Nr projektu: 210625

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

Przebudowa drogi w zakresie oswietlenia ulicznego na dz. nr 320/1, 320/2, 38

Adres:

Inwestor:

Projektowat:

Sprawdzit:

Branza:

w m. Rogowo, gmina Radowo Mate.
jedn. ewidencyjna 321803 _2, Radowo Mate
Dziatka [obreb]: 320/1 [Rogowo], 320/2 [Rogowo], 38 [Dargomysl]

Dziatka nr ewid. 320/1, 320/2
obreb Rogowo 0014, dz. nr 38 obreb Dargomysl 0012,
m. Rogowo, gm. Radowo Mate.

Gmina Radowo Mate
ul. Radowo Mate 21, 72-315 Radowo Mate

mgr inz. Adam Wierzbowski

Upr. bud. ZAP/0189/POOE/08 do projektowalila w spec.
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgfzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ogfaniczen.

mgr inz. Michat Potapski

Upr. Budowlane Nr ZAP/0107/PWOE/15 do/prgjektowania i kierowania
robotami budowlanymi w spec. instalacyjne akresie sieci,

instalacji i urzagdzen elektrycznych i elektroengrgetycznych bez ograniczen

ELEKTRYCZNA

Szczecin, grudzien 2021r.






SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

E-01.00 INSTALACJE ELEKTRYCZNE ZEWNETRZNE
E-01.01 — Oswietlenie zewnetrzne
Spis tresci

g L = T T e e 3
1:1.Przedmiot Specyfikacii TechNiCZne] wuwmmmmeemmrnrmarenm e e 4
1.2. Zakres stosowania Speeyfikac)i TEChNICZNE] oy s s st e 4
1.3. Zakres robot objetych Specyfikacjg TechniCzng ...........ocooooeiiiiiiiieeee e 4
1.4 Wyszczegoblnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych............ocooviiiin, -
L Namy | B s e i e S B S R A S A e AR o
1.6 Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje pojec i okreslen nigdzie wczesniej
niezgeineWan Y e T R R A S 4
1.7. Ogdéine wymagania dotyczace robOt..............ooooi 4

R 7 ] PP 5
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw..................ooooiiiii i 5
2.2 Matetialy siosowsaris prey DREgan Kabll oo imims s semm it s iaiias 5
2.8, Elementy: goloWe. ouvmsnmmmmpmmmrmamasmesrm s vmen e oo s 5-6

3. MMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU _I MASZYN 'NIEZBE,DNYCH DO WYKONANIA

ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA,.......cocorereerececnree e cennene e 6
3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce SPrzetu. ... 6
3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia i instalacji elektrycznej.............cooovveiiiiiiiiii 6

4, WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU .....oocuuiecieeeccs e ssssaessessessens 6
4: 1. Qgolne wymagania doWczace ITaANS POML cuces o s e s s s ST e S5 6
4.2. Transport materiatow i elementow oswietleniowych ... 6

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELETRYCZNYCH ....cocvveircrcrenriesesenens 7
51 Ogoinezagady wykonanmia robat curmmmma s i i S e e ¥
5:2.0NykopY pod kable s mnmmennmesnmnes s s e e 7
5.3. MONAZ STUPOW ..o .
5.4 MONTAZ OPraW ..o 7
5.5. Uktadanie Kabli......... ... 7
5.6. Ochrona ud porazen pradent SIeKITVEZIIVN .o s sy s s 8

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH......c.ccourerieireiiinsincssssesesenens 9
6.1.Program zapeWni€nia JAKOSCI......c.oooiiiiiii e 9
6.2. Wykopy pod szafe oswietleniowo — rozdzielczg, szafy elektryczneikable.......................... 9
6:8: R DS W O OWE s e R e e A e i B o s 9
o Il e ol 9
6.5. Instalacja PrzeCiWpOraZENIOWA ... ..o e 9
6.6. Pomiar natezenia oSwietlenia...........o.ooooiiiiiiiii i 9
6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot...................... 9

7. OBMIAR ROBOT ..voitteteeteeteeesssessessssssesssssessesssssssnssssssnsessesssssssssssssssessessessesssssssssssesssssssseeses 10



7.1. Ogolne zasady obmiaru robOt ..o 10
2, odmostica BOTNIETOINVEL o R T T T A R RS 10
8. ODBIOR ROBOT ...cuuuiueicurineucaseressacssastsssssssesssssassesssatcastassess s sssasasssensasasesestssssssssessnssssasas 10
8.1. Ogolne zasady 0dbioru OOt ..........viiiiiiiieiee e 10
8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych ZakryCiU..........ooooioioiiiiiiiiiieieeeee e 10
8.5, Dakomentyde odbiory KoNcowego rOBIO . wrs s ims e i i as s as ves 10
9. PODSTAWA PLATNOSC ...ucuviereniereesieesiaseseeseassesessssssessssssessassessasssesssssssesssnsssassesssesenassesens 10
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnoSCi............c.cccooii 10
9.2. Cena Jednostki ObMIAIrOWE] ... ..o e e 10
14: DORUMENTY QB NIESTE N Ao v s s s s st i G s 10
L L o T 10-11
10:2. INACOOIUMEAIY s s S A S e T 12

1. WSTEP



1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robdt przebudowy drogi w zakresie o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Rogowo, gmina Radowo
Mate polegajacej na: budowie linii kablowej oswietleniowej 0,4kV, budowie szafki oswietleniowe;
0,4kV SO, budowie kompletnych stupow oswietleniowych 0,4kV oraz montazu rur ostonowych.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej
Specyfikacja techniczna ST stosowana jest, jako dokument przetargowy i kontraktowy przy

zlecaniu i realizacji robét o$wietleniowych na dz. nr 320/1, 320/2, 38 w m. Rogowo, gmina Radowo
Mate.

1.3. Zakres roboét objetych Specyfikacja Techniczng

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na
celu wykonanie przebudowy drogi w zakresie o$wietlenia ulicznego w miejscowosci Rogowo gmi-
na Radowo Mate, tzn.:

1. Linia kablowa.

3. Montaz i stawianie kompletnych stupéw wraz z wysiegnikami oprawami o$wietleniowymi.

1.4 Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych
1. Geodezyjne wytyczenie obiektu i inwentaryzacja powykonawcza.

2. Zabezpieczenie wykopow.

1.5. Nazwy i kody
CPV 45315300 - 1 Linie elektroenergetyczne

CPV 45314300 - 4 Uktadanie kabli
CPV 31527200 - 8 Oswietlenie zewnetrzne

1.6 Okreslenia podstawowe, zawierajace definicje poje¢ i okreslen nigdzie wczesniej
niezdefiniowanych

Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza o wysokosci nie wiekszej niz 8m osadzona, stuzgca
do zamocowania wysiegnika wraz z oprawg oswietleniows.

Oprawa os$wietleniowa - urzgdzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania strumienia
Swietinego wysytanego przez zrodto Swiatlta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacja elektryczna.

Wysiegnik — element rurowy taczacy stup oswietleniowy z oprawa,

Fundament betonowy — konstrukcja betonowa zagtebiona w ziemi, stuzaca do utrzymania stupa
oswietleniowego.

Kabel - przewod wielozytowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elektrycznego,
mogacy pracowac pod i nad ziemia.

Fundament z tworzywa termoutwardzalnego - konstrukcja zagtebiona w ziemi, stuzaca do
utrzymania szafy oswietleniowo - rozdzielczej i szaf elektrycznych w pozycji pracy.

Szafa oswietleniowo - rozdzielcza - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce
sie¢ oswietleniowg i rozdzielcza.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych dostepnych w wy-
padku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktéceniowych.

Pozostate okreslenia podstawowe s3g zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczace robhét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00 ,\Wymagania ogoélne” pkt 1.5.



2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00

,Wymagania ogdélne” pkt 2.18.
2.2. Materiaty stosowane przy uktadaniu kabli

Piasek
Piasek stosowany przy uktadaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadajgcego
wymaganiom BN-87/6774-04 [35].

Folia

Folia stuzgca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig kalandro-
wang z uplastycznionego PCW o grubosci od 0,4 do 0,6mm, gatunku I, odpowiadajgca
wymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.3. Elementy gotowe

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych lub
stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego. Rury
uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Wnetrza Scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajaca ich
powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli. Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe
rur z polichlorku winylu (PCV). Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy
PN-80/C-89205 [9]. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1 kV, trzy- lub czterozytowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napie-
cia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skuteczno-
sci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy
przechowywac¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi
I bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze

Bednarka, drut stalowy, konstrukcje wsporcze odpowiadajgce standardom okreslonym przez
norme PN-70/H-93203 powinny by¢ dostarczone w kregach, bez zataman lub innych uszkodzen
mechanicznych. Materiaty stalowe przeznaczone do wykonywania instalacji uziemiajgcych oraz
konstrukcji wsporczych powinny byé zabezpieczone przed korozjg przez ocynkowanie. Powloka
ochronna powinna by¢ na catej powierzchni jednolita i bez uszkodzen. Prety, tasmy i linki powinny
by¢ przed montazem wyprostowane za pomocg wstepnego naprezenia lub przy zastosowaniu
odpowiedniego urzadzenia prostujgcego oraz nie powinny posiada¢ ostrych krawedzi.

Zrédta $wiatta i oprawy

Zgodnie z dokumentacjg projektowa dla o$wietlenia terenu nalezy zastosowac:

- Oprawy oswietleniowe w technologii LED, np. BGP281 T25 1xLED30-4S/740 DM12, BGP281
T25 1xLED34-4S5/740 DM12 lub réwnowazna. Temperatura barwowa $wiatta 3500K, klasa odpor-
nosci na zanieczyszczenia i wilgo¢ IP66, klasa ochronnosci Il, wspétczynnik oddawania barw po-
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wyzej 80. Oprawy w kolorze ,czarnym”, klosz przezroczysty. Srednica zewnetrzna @ 60mm, éred-
nica wewnetrzna @ 42,5mm, montaz bezposrednio do wysiegnika. Ze wzgledéw eksploatacyjnych
stosowac nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami ze-
wnetrznymi komory lampowej min. IP 66. Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszcze-
niach o temperaturze nie nizszej niz -5*C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej
80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-79100 [19].

Stupy oswietleniowe

Stosowacé stupy o wysokosci 8m np. typu MABO/08/60/4/G lub réwnowazne, o srednicy podstawy
@ 300mm - posiadajace certyfikat CE. Stosowac stupy przystosowane do posadowienia bezpo-
srednio w gruncie, stup w kolorze ,czarnym”. Wneka kablowa nad ziemig, ustawiona w sposob
umozliwiajgcy bezpieczne wykonywanie prac. W kazdym stupie przewdd PEN potaczyé z obudo-
wg stupa. Stup winien posiadac fabrycznie przygotowany zacisk uziemiajgcy. W stupie od zacisku
z zabezpieczeniem 6A do oprawy uktadaé luzno przewody typu YDY 3 x 2,5 mm2 750V. Przepro-
wadzi¢ numerowanie stupdw: nr_stupa/nr_obwodu/nr_szafki. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla |l strefy wiatrowej, zgodnie
z PN-75/E-05100 [12].

Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa
Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowa nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowa.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU | MASZYN NIEZBEDNYCH DO WYKONANIA
ROBOT BUDOWLANYCH ZGODNIE Z ZALOZONA JAKOSCIA

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00. ,\WWymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania rozbudowy sieci elektroenergetycznej 0,4kV oswietleniowej
Do wykonania robét elektroenergetycznych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

- wiertarka mechaniczna

- zageszczarka wibracyjno-spalinowa

- spawarka elektryczna do 500A

- koparka

- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych

- zuraw samochodowy

- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,

4. WYMAGANIA DOTYCZACE SRODKOW TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,\Wymagania ogdélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatéw i elementéw oswietleniowych

Do transportu materiatow stosowanych do wykonania robot elektroenergetycznych nalezy uzyc
nastepujacych srodkow transportu:

-samochdéd skrzyniowy do 5t.

-samochdd z platforma i balkonem

-samochod samowytadowczy 5 t

-samochdd dostawczy 0,9 t

-przyczepa do przewozenia kabli

-przyczepa diuzycowa

lub innych srodkéw transportu umozliwiajacych transport poszczegolnych materiatéw w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla po-
szczegolnych elementow.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT ELETRYCZNYCH

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Wykopy pod kable
Przed przystapieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia

zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowe] oraz oceny warunkow
gruntowych. Metoda wykonywania robdét ziemnych powinna by¢ dobrana w zaleznosci od
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie
wykopow recznie. Zabezpieczenie przed osypywaniem powinno odpowiada¢ wymaganiom BN-
83/8836-02 [25]. Wykopy wykonane powinny by¢é bez naruszenia naturalnej struktury dna wykopu
i zgodnie z PN-68/B-06050 [2]. Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg pro-
jektowg, ST lub wskazaniami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ sktadowany z jednej strony
wykopu. Skarpy rowka powinny by¢ wykonane w sposob zapewniajacy ich statecznos$é. W celu
zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z opaddw atmosferycznych, nalezy powierzchnie
terenu wyprofilowaé ze spadkiem umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. darniny, korzeni, gruzu, kamieni, odpadkdw). Zasypanie nalezy wykona¢ warstwami grubosci
od 15 do 20 cm i zageszczac ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjna. Wskaznik zagesz-
czenia gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zageszczenie nalezy wykony-
wac w taki sposéb aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla. Nadmiar gruntu z wy-
kopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplantowac¢ w poblizu lub odwiez¢
na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz stupow
Stupy nalezy ustawia¢ w uprzednio przygotowanym gruncie. Odchytka osi stupa od pionu, po jego

ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa. Stup nalezy ustawiac tak, aby jego
wneka znajdowata sie od strony chodnika, Sciezki, drogi, nawierzchni utwardzonej, a przy jego
braku w miejscu fatwo dostepnym oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz 60 cm od powierzchni
chodnika, drogi lub gruntu. Na stupie zamontowac wysiegnik.

5.4 Montaz opraw
Kazda oprawe przed zamontowaniem nalezy podiaczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie

(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy). Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu
przewodow zasilajgcych do stupdw. Nalezy stosowac przewody o izolacji wzmocnionej z zytami
miedzianymi o przekroju zyty nie mniejszym niz 1mm?. llo&¢ przewodéw zgodna z dokumentacja
projektowa. Oprawy nalezy mocowa¢ w sposéb wskazany przez producenta opraw, po
wprowadzeniu do nich przewoddw zasilajgcych i ustawieniu ich w pofozenie pracy. Oprawy
powinny by¢ mocowane w sposob trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem
warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il strefy wiatrowej. Oprawy mocowac¢ do wysiegni-
kow.

5.5. Uktadanie kabli
Zakres rob6t obejmuje budowe linii kablowych os$wietlenia i zasilajacej wewnetrznej instalacji elek-

trycznej. Kable w izolacji z tworzywa sztucznego (polietylen) na napiecie znamionowe izolacji
Ui=1kV z materiatem przewodzgcym aluminium (NAYY-J 4x25mm?). Kable nalezy ukiada¢ w tra-
sach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie kabli powinno by¢ zgodne z nor-
ma PN-76/E-05125 [13]. Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajgcy ich uszkodzenie
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przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powin-
na by¢ mniejsza niz 0*C. Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym
promien giecia powinien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego
srednica. Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadac¢ na gtebokosci 0,7 m z doktadnoécig + 5
cm na warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwa piasku, a nastep-
nie warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm. Jako ochrone przed uszkodzeniami
mechanicznymi, wzdtuz catej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, nalezy uktadaé folie koloru
niebieskiego szerokosci 20 cm. Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z dro-
gami, chodnikami, $ciezkami kabel nalezy uktada¢ w przepustach kablowych. W przypadku gruntu
z duzg iloscig gruzu lub kamieni kable uktada¢ na catej trasie w rurach ostonowych do gruntu @ 50
(na catej trasie). Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do ich wne-
trza wody i przed ich zamuleniem. Kabel utozony w ziemi na catej swej dtugosci powinien posia-
da¢ oznaczniki identyfikacyjne. Zaleca sie przy stupach, szafie oswietleniowo - rozdzielczej, sza-
fach elektrycznych, przepustach kablowych; pozostawienie 2-metrowych zapasow eksploatacyj-
nych kabla. Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6lnych od-
cinkow kabla.

5.6. Ochrona od porazen pradem elektrycznym
Ochrong od porazen zaprojektowano jako ochrone podstawows i dodatkowa.

Ochrona podstawowa (przed dotykiem bezposrednim) zrealizowana bedzie przez zastosowanie
izolowania czesci czynnych.

Ochrona dodatkowa (przed dotykiem posrednim) zrealizowana bedzie poprzez samoczynne
wytaczenie zasilania. Realizowane jest ono przez zastosowanie bezpiecznikow i wytgcznikéw
nadmiarowo pradowych oraz wytacznikéw réznicowoprgdowych z cztonem nadprgdowym.
Ochronie przeciwporazeniowej podlegajg wszystkie konstrukcje wsporcze, skrzynki na osprzet
elektryczny, metalowe obudowy aparatéw i urzadzen elektrycznych, ktére wskutek uszkodzenia
izolacji mogg znalez¢ sie pod napieciem. Wszystkie one bedg podigczone przewodami
ochronnymi w izolacji zétto-zielonej do uziemionego zacisku ochronnego i do przewodu
neutralnego ,n".

Ochrona powinna by¢ zrealizowana w oparciu o PN — IEC 60364-4-41.

Zaciski ochronne powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:

- zacisk ochronny powinien by¢ na state przymocowany do chronionego urzadzenia

- zacisk ochronny powinien by¢ trwale oznaczony oraz rézni¢ sie barwa kontrastujacg z barwa
urzgdzenia wg PN 90/E-05023.

Rownolegle z kablami os$wietlenia zewnetrznego utozona bedzie sie¢ uziemiajgca. Sie¢
uziemiajgcy nalezy wykonac¢ z bednarki Fe/Zn 25x4mm, utozonej pod kablami. Sie¢ uziemiajgcg
nalezy potgczy¢ z zaciskami PEN we wszystkich stupach o$wietleniowych oraz z szyng PEN w
szafce oswietleniowo - rozdzielczej. Wymagana jest rezystancja uziemienia sieciowego o wartosci
nie wigkszej niz R<10Q. Przy pierwszym i ostatnim stupie, na konicu kazdego odgatezienia, nalezy
wykonac¢ uziom pionowy z preta Fe/Zn @ 20 dlugosci 6m przytgczony ptaskownikiem Fe/Zn
25x4mm (ilos¢ uziomow pionowych wg potrzeb wynikajgcych z pomiarow na budowie).

6. KONTROLA JAKOSCI WYROBOW | ROBOT BUDOWLANYCH

6.1.Program zapewnienia jakosci
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Wykopy pod szafe oswietleniowo — rozdzielcza, szafy elektryczne i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacja
projektowg i ST. Po zasypaniu czesci fundamentu szafy o$wietleniowo — rozdzielczej, szaf elek-
trycznych oraz kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzié
sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.



6.3. Stupy oswietleniowe
Stupy oswietleniowe powinny byé zgodne z dokumentacja projektowg. Stupy, po ich montazu,

podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

- doktadnoéci ustawienia pionowego stupow,

- prawidtowos$ci montazu i ustawienia opraw,

- jako$ci potaczen kabli i przewodoéw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach
oprawy,

- jakoSci potgczen srubowych stupdw i opraw,

- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

6.4. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robot kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:

- gfebokosci zakopania kabla,

- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,

- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- rezystancji izolacji i ciggtosci zyt kabla,

- rezystancji uziemienia.

Pomiary nalezy wykonywac¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji
i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywac dla kazdego odcinka kabla. Ponadto nalezy spraw-
dzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru ziemi.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uziomow tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia bednarki

oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
i rozplantowanie gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywa¢ co 10m, przy
czym bednarka nie powinna by¢ zakopana ptycej niz 60cm. Wskaznik zageszczenia gruntu
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2. Po wykonaniu uziomoéw
ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢ gorsze od
wartosci podanych w dokumentacji projektowej lub ST. Po wykonaniu instalacji o$wietleniowe;
nalezy pomierzy¢ (przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci
zerowania. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony prze-
ciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia
Pomiary nalezy wykonywac¢ po uptywie co najmniej 0,5 godz. od wiagczenia lamp. Lampy przed

pomiarem powinny by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy
suchej i czyste] nawierzchni, wolnej od pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych,
mogacych znieksztatcic przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzaé¢ podczas nocy
ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kurz itp.).
Do pomiarow nalezy uzywac przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym
pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% catej skali na danym zakresie. Pomiary natezenia
oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzgdzenie do korekcji
katowej, a element Swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne
poziomowanie podczas pomiaru.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét
Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zostang

przez Inzyniera odrzucone. Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien
ST zostang rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg dla linii kablowej jest metr, a dla stupow os$wietleniowych, szafy oswietle-

niowo — rozdzielczej i szaf elektrycznych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogodlne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za

wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykopy pod szafe oswietleniowo — rozdzielczg, szafy elekiryczne i kable,
- utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

8.3. Dokumenty do odbioru koncowego robét
Do odbioru konncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentdw wymie-

nionych w pkt. 8.5 ST-00 ,Wymagania ogdlne”:

- geodezyjna dokumentacje powykonawczg,

- protokoty z dokonanych pomiaréw skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony przeciwpora-
zeniowe;.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. stupa oswietleniowego, szafy oswietleniowo — rozdzielczej lub

szafy elektrycznej obejmuje odpowiednio:

- wyznaczenie robot w terenie,

- dostarczenie materiatow,

- wykopy pod fundament lub kable,

- zasypanie fundamentu i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezienie
nadmiaru gruntu,

- montaz stupoéw wraz z wysiegnikiem, opraw o$wietleniowych, szafy oswietleniowo — rozdzielczej,
szaf elektrycznych i instalacji przeciwporazeniowej,

- ukfadanie kabli z podsypka i zasypka piaskowa oraz z folig ochronnag,

- podiaczenie zasilania,

- sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia oswietlenia,

- sporzadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,

- konserwacja urzadzen do chwili przekazania oswietlenia Zamawiajacemu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy
1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych.
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2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania badan przy
Odbiorze.

3. PN-IEC 60364-1 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

4. PN-IEC 60364-3 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdinych
charakterystyk.

5. PN-IEC 60364-4-41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczernstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

6. PN-IEC 60364-4-43 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

7. PN-IEC 60364-4-443 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi
lub fgczeniowymi.

8. PN-IEC 60364-4-46 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i fgczenie.

9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

10. PN-76/E-02032 Oswietlenie drog publicznych.

11. PN-55/E-05021 Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewodow i
kabli.

12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kablowe. Projekfowanie i budowa.

14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zesta-
wow badanych w petnym i niepetnym zakresie badan.

15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy o$wietleniowe. Typowe wymagania i badania.

16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawy o$wietleniowe zewnetrzne

17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powfoce polwinitowej na
napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie
znamionowe 0,6/1kV.

18. PN-IEC 60364-4-47 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnie-
nia bezpieczenstwa. Postanowienia ogdlne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem
elektrycznym.

19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. QOdporno$¢ na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

20. PN-IEC 60364-4-473 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajgcych bezpieczeristwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.

21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

22. PN-IEC 60364-4-481 |Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczeristwa. Dobor $rodkéw ochrony w zaleznosci od wplywow zewnetrznych.
23. PN-IEC 60364-5-51 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

24. PN-IEC 60364-5-52 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze.
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

27. PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wypo-
sazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjne-
go i fgczenia.

28. PN-IEC 60364-5-54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.
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29. PN-IEC 60364-6-61 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
oswietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

31. PN-IEC 60664-1 1998 Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach niskiego
napiecia. Zasady, wymagania i badania.

32. PN-IEC 61312-1 2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady
ogoine.

33. PN-E-04700 1998 Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania po montazowych badan odbiorczych.

34. PN-IEC 60437 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe.

35. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty
36.Przepisy budowy urzgdzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

37.Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatléw Budowlanych w sprawie bez-
pieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdét budowlano-montazowych i rozbiérkowych.
(Dz.U. Nr13zdn. 10.04.1972r.)

38 Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych - Czesé V. Instalacje
elektryczne, 1973 r.

39.Rozporzgdzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkow technicznych,
Jjakim powinny odpowiadac urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciwporaze-
niowej. (Dz.U. Nr 81z dn. 26.11.1990.)

40.Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.



