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1. Strona tytutowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzytecznosci publicznej 1.2 Rok budowy 1985
_ .| Gmina Radowo Mate 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie -

i nazwisko, PESEL*) (* w Radowo Mate 21 Czachowo dziatka 269 6

przypadku cudzoziemca nazwa i | 72314 Radowo Mate 72-314 Radowo Mate

numer dokumentu tozsamosci)

-- ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Arkadiusz Kurys
ul. Osiedle Bolestawa Prusa 25
72-400 Kamien Pomorski
REGON 320614450

3. Imig, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Studia podyplomowe "Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw Arkadiusz Kuryé

uprawnienia nr 11935, wpis nr 4929 do rejestru Ministra Rozwoju | Technologii uprawniony 5:9§D°flﬁldzania 'SW?VU_

r. 11985
it 14

Audyty efektywnosci energetycznej kurs Nr E-12/2019 — Fundacja Poszanowania Energii | " ...\

charakterystyki énergetybznej
Akademia Budownictwa - Audytor Efektywnosci Energetycznej - nr ASM/AB_AEE/2013/C4/Z72

Cztonek Zrzeszenia Audytorow Energetycznych - nr 1856 — Lista rekomendowanych audytorow podpis

4. Wspdlautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Arkadiusz Kurys Petfen zakres audytu energetycznego
5. Miejscowosé: - Data wykonania opracowania czerwiec 2024

6. Spis tresci

1. Strona tytutowa audytu energetycznego

2. Karta audytu energetycznego budynku

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédiowych

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzigé termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsigewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizacji

ectw
kow

9. Zatgeznik nr 1. - dokumentacja techniczna budynku
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2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1, Dane agolhe termf)tr:gt;):r?igach termosr;:gzsrzizacji

2.1.1.  |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna

2.1.2. |Liczba kondygnacji 2 2

2.1.3. | Kubatura cze$ci ogrzewanej [m?] 378,99 378,99

2.1.4. [Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 98.44 98,44
Powierzchnia uzytkowa stuzagca celom mieszkalnym i

2.1.5.  |wykonywaniu zadarn publicznych przez organy 98,44 98,44
administracji publicznej [m?]

2186. Eﬁisikazmk udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00

2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00

2.1.8. |Liczba osob uzytkujacych budynek 10,00 10,00

2.1.9. | Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe

2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe

2.1.11. |Wspoiczynnik AV [1/m] 0,70 0,70

2.1.12. |Inne dane charakteryzujace budynek

2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po

budowlane W/(m?-K) termomodernizacja | termomodernizacji

2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,78 0,20

299 illjjzc:é’ztr:r;;g?:zc:ﬁ:‘ri'op pod nieogrzewanymi poddaszami 113 0.15

2.2.3. |Strop nad piwnicg — —-

2.2.4. |Podioga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,65 0,24

2.25. |Okna, drzwi balkonowe 1,80 0,90

2.26. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60: 1,50 1,30; 1,50

2.27. |Stropy zewnetrzne 1,13 0,15

2.2.8. |Sciany wewnetrzne 1,52 1,52

2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po

wspotczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji

2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,726 3,200

2.3.2. | Sprawnosc¢ przesytu 1,000 1,000

2.3.3. | Sprawnosc regulacii i wykorzystania 0,787 0,880

2.3.4. |Sprawnosc¢ akumulacji 1,000 0,950

2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 1,000

2.36. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,000 0,950

2.4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieplej Stan przed Stan po

wody uzytkowej termomodernizacja | termomodernizacji

2.41. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,200

2.4.2. |Sprawnosé przesyltu 0,800 0,800

2.4.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
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2.4.4. | Sprawnos¢ akumulacii 1,000 0,850
. Stan przed Stan po
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji termomodernizacja | termomodernizacji
2.5.1.1. | Rodzaj wentylagj WieHiylacs Wentylacja
R grawitacyjna grawitacyjna
2.56.1.2. | Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza Szojaaﬁgz;?gy sﬁ:ﬁgi‘;?jﬁae’fy
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?¥h] 757,99 757,99
2.5.1.4. | Krotnos¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
Stan przed Stan po
2.6.Charaklagystyka ensrgetyc2na busdynky termomodernizacjg | termomodernizacji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 25,34 12,53
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie
26.2. cwu [KW] 1,35 1,35
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 149,59 22,55
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 269,46 8,01
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania
285 Cieptej wody uzytkowe] [GJ/rok] RS L8
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji i .
T | przyjgtych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych skiadowych - -—-
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
WskazZnik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
2.68, systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) 42212 §3.63
[kWh/(m?rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
268. systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu) Taliay 22,60
[kWh/(mZ?rok)]
1
?"6‘10' Udziat odnawiainych zrédet energii [%] 0,00 81,25
2.7. Oplaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
p
audytu) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.7.1. |Kosztza 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z#/GJ] 71,99 93,25
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
202, g [ZV(MW-m-c)] 0,00 0,00
: S o . , =
273 Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 18.93 269
[zt/m?3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej
it it wody uzytkowej na miesigc ¥ [z#/(MW-m-c)] 0.00 0.00
2.7.5. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej 15,97 0,67
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1]

[z#/(m?-m-c)]
2.7.6. [Miesieczna optata abonamentowa [z{/m-c] 0,00 0,00
27.7. |lnne [zi] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
EK - wskazZnik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(mrok)] 749,51 26,27
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
.2'8'1'2' nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 133871 2940
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%)] 96,50
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 256,30
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 6,12
2.8.1.8. |Uniknigta emisja CO2 [t CO2/rok] 40,64*
2.8.1.7. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zhrok] 18848,10
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji®) [kW)] 410
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. |[termomodernizacyjnego, bez kosztow, o ktérych mowa w
2809 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji netto brutto
T |instalacji odnawialnego zrédta energii? [z1] 65000,00 79950 00
Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodfa energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. - : ; 24,10
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub madernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii4
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?5 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [zi] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymaina warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane ;
[kWh/(mZ]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA”) wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. |Wysoko$é grantu termomodernizacyjnego®™ [zi] 20475,12
2.10. Premia MZG i grant MZG®
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. |budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. |Wysokos¢ premii MZG [zi] 0,00
2.10.3. |Wysokos¢ grantu MZG4™) [z{] 0,00
2104 Wysokosc premii MZG tacznie z wartoscig grantu MZG 0,00
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2.11. Inne

5111 W ramach przedsigwzigcia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
"7 |kogeneracja

511.2 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkdw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow

5113 Przedsiewzigcie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11gust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsigwzigciu termomodernizacyjnemu beda speiniaé wymagania,
o ktorych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'®

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koficowa dostarczana do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wady uzytkowe;.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii.

3) Stata oplata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe speinienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysoko$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsigwzigcia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tacznych kosztow tacznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztow przedsiewzigcia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztow przedsigwziecia netto

* Dla budynku sktadajacego sig z czgsci o roéznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentoéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 28 wrzesnia 2022 r o zmienia niektdrych ustaw wspierajacych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzadzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie
szczegblowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnoéci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w
sprawie szczegolowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkéw, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecaé
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzeénia 2019 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
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metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetyczne.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;j.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opér cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia Zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publicznej.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczeri w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obciazenia cieplnego.

E&.S. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielkos¢ srodkow wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wiasny
przeznaczony na pokrycie kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

2

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

B 4 |

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogélne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja | Audyt Energetyczny Budynkow: www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com

-



Projekt: AE/2024/257
Licencja dla: Arkadiusz Kury$ [001]

Kubatura budynku

Kubatura ogrzewania

Powierzchnia netto budynku

Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalnej
Wspoiczynnik ksztattu

Powierzchnia zabudowy budynku

llos¢ mieszkan

llo$¢ mieszkancow

- 480,75 m?
- 378,99 m?
- 98,44 m?
- 98,44 m?
- 0,70 m?
- 123,34 m?
- 0,00

- 10,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku

energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron swiata

stanowigcym integralng czesé¢ audytu

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegrod budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,78 W/(m2K)
Dach/stropodach - W/(m2K)
Strop piwnicy - W/(m?2K)
Okna 1,80 W/(m?2-K)
Drzwi/bramy 2,60; 1,50 W/(m?2K)
Okna potfaciowe --- Wi(m?K)
Podlogi na gruncie 0,65 Wi(m?K)
Stropy zewnetrzne 1,13 W/(m?-K)
Sciany wewnetrzne 1,52 W/(mz-K)

4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o.

Stan przed termomodernizacjg

Stan po termomodernizacji

Opfata za 1 GJ na ogrzewanie

71,99 zHGJ

93,25 z#/GJ

Optata za 1 MW mocy zamowionej na
ogrzewanie

0,00 z(MW-m-c)

0,00 z(MW-m-c)

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c
Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacja Stan po termomodernizacji
Opflataza 1 GJ 238,49 zH/GJ 93,25 zH/GJ

Optata za 1 MW mocy zamoéwionej na
podgrzanie c.w.u.

0,00 z#/(MW:m-c)

0,00 zH(MW-m-c)

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja | Audyt Energetyczny Budynkdw: www.akjkurys.pl
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Inne koszty, abonament 0,00 z¢/m-c 0,00 zt/m-c
4.5. Charakterystyka systemu grzewczego
Piec typu koza 52,17%
) Piec typu koza
Wytwarzanie ) ) NHg = 0,600
Paliwo - wegiel kamienny
5 Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie -
Frzesyianie ciepfa elektryczne, piec kaflowy, kominek) Ha= 1,000
Regulacja systemu grzewczego |Ogrzewanie piecowe lub z kominka NHe = 0,700
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego MNHs = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Uiczkia dfii: 7 dlfi o 1.000
tygodnia
dpgzimy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: Bez przerw Wa = 1,000
Sprawnoé¢ catkowita systemu grzewczego nH ot = NHgMNH.dNHeNH.s = 0,420
Informacje uzupetniajace
dotyczgce przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu 5 .
grzewczego po 1984 r. Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Grzejniki elektryczne 47,83%
Podgrzewacze elektryczne przeptywowe
Wytwarzanie . . o NHg = 0,940
Energia elektryczna - produkcja mieszana
5 Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesyianie ciepla elekiryczne, piec kaflowy, kominek) L 1,000
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,
Regulacja systemu grzewczego |ptaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem MNHe = 0,910
proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NHs = 1,000
G2as ngrzewanaw okresle Liczba dni: 7 dni wi= 1,000
tygodnia
S{;ﬁ/w WanEWENI Wiokibkie Liczba godzin: Bez przerw Wq = 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego nH.tot = NH.gNHdNH.eNHs = 0,855
Informacje uzupetniajace
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu L :
grzewczego po 1984 . Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowe;j
Podgrzewacz elektryczny przeptywowy 100%
Wytwarzanie ciepia Elektryczny podgrzewacz przeplywowy Nwg = 0,990
. ; Podgrzewanie wody dla grupy punktow poboru w _
Pr2esy} cieple] wady jednym lokalu mieszkalnym Lo 0,800
Regulacja i wykorzystanie --- Nw,e = 1,000
Akumulacja ciepta System przygotowania ciepiej wody uzytkowej bez Nws = 1,000
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zasobnika cieptej wody uzytkowej

Sprawno$c catkowita systemu c.w.u. Nwiot = Nwg Nw.a Nws Awe = 0,792

Moc cieplna zamowiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposob doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaly grawitacyjne

Strumien powietrza
wentylacyjnego 51,99

Krotno$¢ wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidiowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego moga nastgpowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wlasciwych
usprawnien i przedsiewzigc termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej. Przegroda
nie speinia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykona¢ naprawe
powierzchni écian i ociepli¢ odpowiednig warstwg izolacji termicznej. Nie ma
mozliwosci zréznicowania grubosci izolacji na jednej powierzchni $ciany.
Wspdiczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

Sciana zewnetrzna

Podioga na gruncie, izolacje stanowi warstwa zuzlu paleniskowego. Przegroda
nie spetnia warunkéw okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
Podtoga na gruncie odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na planowang zmiane
sposobu  uzytkowania garazu, przegroda zostata wskazana do
termomodernizacji.  Wspoiczynnik  przenikania  ciepta  przyjety dla
obowigzujgcych warunkdw technicznych.

Stropodach betonowy budynku, pokryty papg asfaltows. Strop w $rednim stanie
technicznym. Przegroda nie spetnia warunkéw okreslonych w zataczniku nr 2
do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda wskazana
do termomodernizacji. Wspoiczynnik przenikania ciepta przyjety dla
obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Stropodach

, Sciana wewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej pomiedzy
Sciana wewnetrzna przestrzenig ogrzewang a pomieszczeniem gospodarczym. Przegroda nie
zostata wskazana do termomodernizacji.

Okna na profilach pcv, podwdjnie szklone, niemal 20 letnie o wspéiczynniku
przenikania ciepta U= 1,80 W/(m2K). Okna na dziern wykonania audytu nie
Okno zewnetrzne Okn pcv spetniajg wymagan wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
U=1,80 Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadad
budynki oraz ich usytuowanie. Okna w $rednim stanie technicznym powodujgce
spore straty ciepta przez przenikanie. Okna przeznaczone do wymiany.

Brama garazowa o wspoétczynniku przenikania ciepta U= 1,50 W/(m2K). Brama
na dzien wykonania audytu nie spetnia wymagan wskazanych w zataczniku nr
2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych

Drzwi zewnetrzne Br garaz
U=1,50

AKJ-Arkadiusz Kury$ — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow; www.akjkurys.pl tel. 504 146 813; e-mail: biurokurys@gmail.com
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jakim powinny odpowiadac budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry
stan techniczny bramy i diugi czas zwrotu nakiadéw, brama nie zostata
przeznaczona do wymiany.

Drzwi zewnetrzne Dzew U=2 60

Drzwi zewnetrzne o wspdtczynniku przenikania ciepta U= 2,60 W/(m2K). Drzwi
na dzien wykonania audytu nie spelniajg wymagan wskazanych w zataczniku
nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Drzwi
w ztym stanie technicznym powodujace spare straty ciepta przez przenikanie.
Drzwi przeznaczone do wymiany.

System grzewczy

Zrodlem energii dla centralnego ogrzewania sa grzejniki elekiryczne oraz piec
typu koza, paliwem podstawowym jest wegiel kamienny. W budynku brak
instalacji centralnege ogrzewania. Przeanalizowany zostanie wariant
polegajacy na wymianie istniejacego zrodia ciepta i zastgpienie go pompa
ciepta oraz modernizacja instalacji centralnego ogrzewania (wykonanie
instalacji centralnego ogrzewania). Energia elektryczna potrzebna do pracy
pompy ciepta pozyskiwana bedzie z nowo zamontowanej instalacji
fotowoltaicznej. Przewiduje sie montaz magazynu energii w celu biezgcego
wykorzystania energii elektrycznej pozyskanej z instalacji PV.

Instalacja cieptej wody

Do produkcji cieptej wody uzytkowej stuzy przeptywowy podgrzewacz
elektryczny. Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na wymianie
istniejgcego zrodta ciepta i zastapienie go pompa ciepla. Energia elektryczna

uzytkowej potrzebna do pracy pompy ciepta pozyskiwana bedzie z nowo zamontowane;
instalacji fotowoltaicznej. Przewiduje si¢ montaz magazynu energii w celu
biezacego wykorzystania energii elektrycznej pozyskanej z instalacji PV.

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkdw, www akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optlacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,
stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji Waria:1at ;Lx:fgﬂ;:?iicgfggf[x?ﬁ {}c(:)z]);mniku
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 143,06m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 143,06m?
Stopniodni: 3623,70 dzien:K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy |\wariant 1 ‘:]I\.I“ariant \‘]f'\'a'sriant
Optataza 1 GJ Oz zHGJ 71,99 93,25 93,25 93,25
Oplata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubos¢ proponowanej i o 14 15 16

dodatkowej izolacji b

Wspotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,775 0,197 0,185 0,175

Opor ciepiny R (m2K)wW 0,56 5,08 5,40 572
Zwickszenie oporu ciepinego AR (m2K)/W - 4,52 4,84 5,16
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 79,52 8,82 8,29 7.82
Zapotrzebowanie na moc cieplng q MW 0,0091 0,0010 0,0010 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow A O zhrok - 4902,39 [4951,49 [499506
Cena jednostkowa usprawnienia K; z/m? - 420,00 430,00 440,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  z! - 73904,80 | 75664 .43 | 77424,07
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 15,08 15,28 15,50

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 73904,80 z
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 15,08 lat

Optymaina grubosc¢ dodatkowej izolacji: 14 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opor ciepiny przegrody i najnizszy
SPBT. Caliowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji
wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dia obowigzujgcych warunkéw technicznych.

AKJ-Arkadiusz Kury$ — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com

12 .



Projekt: AE/2024/257
Licencja dla: Arkadiusz Kury$ [001]

Ocena oplacalnos$ci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Stropodach

Proponowany materiat dodatkowe;j izolacji Waria::nlbzﬂ:t:roi-a;?‘i::);\icgfgg 10[:’?(’;?1?)213:""*“
Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As 112,00m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 112,00m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok twe= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | wariant 1 ‘ffriant \;\friant
Optata za 1 GJ Oz ZlGJ 71,99 93,25 93,25 93,25
Opfata za 1 MW Om z¥(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zifm-c 0,00 0,00 0,00 0,00
Grubo$¢ proponowane;j o e 18 19 20

dodatkowej izolacji b
Wespotczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,135 0,150 0,143 0,136

Opér cieplny R (M)W 0,88 6,69 7,01 7,33
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W -— 5,81 6,13 6,45
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 39,79 5,24 5,00 4,78
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0046 0,0006 0,0006 0,0005
Roczna oszczednosc kosztow A O zirok - 237595 |2398,45 |2418,97
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 420,00 430,00 440,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 57859,20 | 59236,80 | 60614.,40
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 24,35 2470 25,06

Optymalnym wariantem przedsigwzigcia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 57859,20 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymainego: 24,35 lat

Optymaina grubo$¢ dodatkowej izolacji: 18 cm

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscia warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji
wraz z niezbgdnymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujacych warunkéw technicznych,
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Ocena optacalnosci i wybo6r wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiatl izolacyjny o wspétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczen strat ciepta As

98,44m?

Powierzchnia przegrody do acieplenia Ak

98,44m?

Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok

two= 20,00 oc

tzo= =1 6,00 oC

Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 12

Optataza 1 GJ Oz zHGJ 71,99 93,25 93,25 93,25
Oplata za 1 MW Om zH#(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,60 0.00
Inne koszty, abonament Ab ziim-¢ 0,00 0,00 0,00 0,00
ottt LR s = g ¥ 8
Wespoiczynnik przenikania ciepla U W/(m2K) 0,650 0,288 0,263 0,243
Opér cieplny R (MKW 1,54 3,47 3,80 4,12
Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m2K)W - 1,94 2,26 2,58
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 20,03 8,87 8,12 7,48
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0023 0,0010 0,0009 0,0009
Roczna oszczednosé kosztow A O zifrok - 615,00 685,30 744 58
Cena jednostkowa usprawnienia K; zi/m? - 280,00 290,00 300,00
Koszty realizacji usprawnienia N,  zt - 33902,74 | 35113,55 | 36324,36
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 55,13 51,24 48,79

Charakterystyka wariantu optymalinego:

Optymalna grubos¢ dodatkowej izolacji: 8 cm

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 36324.36 zi

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1.2

Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 48,79 lat

Informacje uzupetniajace:

Przegrode nalezy ocieplic obliczona gruboécia warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr cieplny przegrody inajnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji
wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspolczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujacych warunkow technicznych.
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6.2. Ocena oplacalnosci i wybo6r wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 274,40 m3/h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 8,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 8,71m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 8,71m?

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 cw = 1,00
Stan istniejacy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok Bi = 20,00 °C Be = -16,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejgcy i
Optata za 1 GJ ziIGJ 71,99 93,25
Optata za 1 MW zH(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zlm-c 0,00 0,00
Wspolczynnik ¢, 1,35 1,00
Wspéiczynnik c, 1,20 1,00
Wspdlczynnik a - -
Wespoiczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 1,800 0,900
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 4,91 245
Zapotrzebowanie na moc cieplnag MW 0,0051 0,0036
Roczna oszczednosc kosztow AO  zi/rok — 124,53
I(f;n;iﬁnostkowa wymiany okien 2m? . 1400,00
dKrc;ivzitlaeoiiizacji wymiany okien lub 2t . 14998 62
vfgiﬂ ';ecaj\ilf;z‘an::;u modernizacji 2t . 0.00
Prosty czas zwrotu SPBT lata --- 120,44

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 1499862 zi
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 120,44 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=0,90

Informacje uzupeiniajace:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Calkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacii wraz z kosztami dodatkowymi. Wspoiczynnik przenikania ciepta przyjety
dla aktualnych warunkéw technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 'Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 119,72 m¥h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacja 3,80m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizacji 3,80m?

Powierzchnia cafkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadéw 3,80m?

Stopier wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr= 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a > 4)

Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok  8i=20,00°C  6e =-16,00 °C

Wariant

Stan numer

istniejacy o
Oplata za 1 GJ zWGJ 71,99 93,25
Optata za 1 MW zH#(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zifm-c 0,00 0,00
Wspotczynnik .. 1,35 1,00
Wspotczynnik ¢, 1,20 1,00
Wspoiczynnik a . =

Wspdtczynnik przenikania ciepta U W/(m?K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 3,09 1,65
Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0023 0,0016
Roczna oszczednosc kosztow AO  zt/rok - 78,48
Cena jednostkowa wymiany okien 2

lub dizi zim 3000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 14022,00
Koszt ree_x_inzacji modernizacji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 178,68

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 14022,00 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 178,68 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajace:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety
dla aktualnych warunkow technicznych.
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6.3 Ocena oplacalnosci i wybor wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na

przygotowanie cieplej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejacy Wariant 1
Liczba uzytkownikow Li 10,00 10,00
Zapotrzebowanie jednostkowe Vew [m3/d] 0,015 0,015
Temperatura cieptej wody na zaworze czerpalnym [°C} 45,00 45,00
Liczba dni uzytkowania tuz [dni] 300,00 300,00
Czas uzytkowania w ciagu doby 1 [h] 24,00 24,00
Sprawnosc¢ Zrodia ciepia 0,990 3,200
Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
Sprawnosé akumulacji cieptfa 1,000 0,850
Wspétczynnik nieréwnomiernosci Nh 5,31 5,31
Zuzycie w ciggu doby Gq Im3/d] 0,15 0,15
Zuzycie $rednie godzinowe Gh [m3h] 0,01 0,01
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepla Qcy [GJ/a] 3,571 1,300
Max moc cieplna gcwe [MW] 0,0014 0,0014
6.3.2 Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [2HGJ] 238,49 93,25
COaiaJa za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [2] 0,00 0,00
Roczna oszczednosé kosztéw AQ [24/rok] - 730,45
Koszt modernizacji Nu [z4 - 15990,00
SPBT [laf] - 21,89

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [z{]

Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 12300,00

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 3690,00
Suma: 15990,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq

Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Wymiana na nowe zrodio ciepla

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nq

Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz nowego zasobnika ciepte] wody uzytkowej.

6.4. Ocena optlacalnosci i wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajacego sprawnosc cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena oplacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Opfata za 1 GJ na ogrzewanie [z#GJ] 71,99 9325
Opflata za 1 MW mocy zamowionej na ogrzewanie [z¢/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [24] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa [GJ] 149,59
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0253
Sprawnosc systemu grzewczego 0,571 2,675
Roczna oszczednos¢ kosztéw AO [zt/rok] - 20688,78
Koszt modernizacji [z1] -—- 55350,00
SPBT [lat] - 2,68

Informacje uzupetniajgce:
Analiza wiasna audytora.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych skladajace sie na optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspoiczynnikéw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zradia ciepta nug 3,200
Przesytania ciepta, np. izolacja pionéw zasilajacych nn.q 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej npe 0,880
Akumulacji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nus 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wi 1,000
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wqy 0,950
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Sprawnos$c catkowita systemu grzewczego NHg NH.d NHe NHs 2675

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztow przedsiewzigcia poprawiajacego sprawnosc systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Nakfady [z1]

Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 36900,00
Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania (przewody, grzejniki) 18450,00
Suma: 55350,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrodta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Modernizacja instalacji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu Wi | W

Regulacja instalacji

Pompa ciepta 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zZrodta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu nd

Modernizacja instalacji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu w: i W

Automatyczna regulacja instalacji

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzacego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

_ Planowane koszty p
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot SPBT
- przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[24] [lat]
1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73904,80 zt 15,08
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe; 15990,00 zt 21,89
3. Modernizacja przegrody Stropodach 57859,20 zt 24,35
4. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 36324,36 zt 48,79
5. Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 ‘Wentylacja grawitacyjna’ 14998,62 zt 120,44
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Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 "Wentylacja grawitacyjna’ 14022,00 zt 178,68
Instalacja fotowoltaiczna 30750,00 zt -
8. V\{ymmna_mstaiac;r elektrycznej wraz wymiang oéwietlenie na 10455,00 zt N
oswietlenie LED
9. Zakup i montaz magazynu energii 22140,00 zt -
Modernizacja systemu grzewczego 55350,00 268

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73904,80
2 |Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
3 |Modernizacja przegrody Stropodach 57859,20
4 Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 36324,36
5 | Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna' 14998,62
6 |Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 'Wentylacja grawitacyjna’ 14022,00
7 |Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
8 Instalacja fotowoltaiczna 30750,00
9 |Wymiana instalacji elektrycznej wraz wymiang oéwietlenie na oéwietlenie LED 10455,00
10 | Zakup | montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 331793,98
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73904,80
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe;] 15990,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach 57859,20
4 |Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 36324,36
5 Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna' 14998,62
6 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
7 |Instalacja fotowoltaiczna 30750,00
8 | Wymiana instalacji elektrycznej wraz wymiana oswietlenie na oswietlenie LED 10455,00
9 |Zakup i montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 317771,98
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73904,80
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2 Madernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
3 |Modernizacja przegrody Stropodach 57859,20
4 |Modernizacja przegrody Podfoga na gruncie 36324,36
5 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 30750,00
7 |Wymiana instalacji elektrycznej wraz wymiang oswietlenie na oswietlenie LED 10455,00
8 | Zakup i montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 302773,36
Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73904,80
2 |Modernizacja syétemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
3 | Modernizacja przegrody Stropodach 57859,20
4 | Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 30750,00
6 |Wymiana instalacji elektrycznej wraz wymiang oswietienie na oswietlenie LED 10455,00
7 | Zakup i montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 266449 00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 73904,80
2 | Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 16990,00
3 | Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
4 Instalacja fotowaltaiczna 30750,00
5 |Wymiana instalacji elektrycznej wraz wymiang o$wietlenie na oswietlenie LED 10455,00
6 | Zakup i montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 208589,80
Wariant 6
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowe] 15990,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 30750,00
4 | Wymiana instalacji elektrycznej wraz wymiang o$wietlenie na o$wietlenie LED 10455,00
5 | Zakup i montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 134685,00
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Wariant 7
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
2 |Instalacja fotowoltaiczna 30750,00
3 |Wymiana instalacji elektrycznej wraz .'wymiana osSwietlenie na oswietlenie LED 10455,00
4 | Zakup i montaz magazynu energii 22140,00
Catkowity koszt 118695,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegolinych wariantow przedsiewziecia
© = =
g o 5 = © > o @
£2 | §%|%s5|9%%|.358| & | x| §_ |5 28
c = 7} 7
os | 228 | 8N | EN2| S| 3B = 22 |28%s¢8
. c 5 NO 2 EN(U N © —= N @© o =2 xC me;_
Wariant N B o P2 o Q= Noz T a2 © o5 = = Q5 NOo
QO Ni= — @ 9 QL9 g Q2.9 g = 0w N cg :N"""
i xE2 | sEN| SEN| ZEN ] S S N3 |3528
23 93 | com | doo | ¥oo ks 28 X o%E2
£35S S % 8 a o o ao o o - a g ) 3 2
W Pt vl 3 =3
W b x
[MW] [GJ] [°Cl [m?] [m?] [m?] [m?] (W/m?] [1/m]
0 0,0253 149,59 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 67,90 0,70
1 0,0125 22,55 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 32,18 0,70
2 0,0127 2422 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 32,16 0,70
3 0,0130 26,88 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 32,16 0,70
4 0,0132 29,07 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 35,97 0,70
5 0,0172 68,10 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 46,45 0,70
6 0,0253 149,59 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 67,90 0,70
7 0,0253 149,59 20,00 98,44 378,99 378,99 378,99 67,90 0,70
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztow wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
QhOqu QG‘icwu
Wariant No.1 Wia,1 Wao,1 Qo1 Oo.1 AO %A0
Qho,1co o, 1ewu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW Mw
149,59 357
0 0,57 1,00 1,00 265,61 1971719 --- -
0,0253 0,0014
2255 1,30
1 2,68 1,00 0,95 9,31 868,09| 18849,10 95,60
0,0125 0,0014
24,22 1,30
2 2,68 1,00 0,95 9,90 923,12| 18794,07 95,32
0,0127 0,0014
26,88 1,30
3 2,68 1,00 0,95 10,84| 1011,21| 18705,99 94,87
0,0130 0,0014

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja | Audyt Energetyczny Budynkdw; www.akjkurys.pl

- 22 .

tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com



Projekt: AE/2024/257
Licencja dla: Arkadiusz Kurys [001]

29,07 1,30

4 2,68 1,00 0,95 11,62 1083,81| 18633,38 94,50
0,0132 0.0014
68,10 1,30

8 2,68 1,00 0,95 2548 2376,36| 17340,83 87,95
0,0172 0,0014
149,59 1,30

6 2,68 1,00 0,95 54,42| 5074,84| 1464235 74,26
0,0253 0,0014
149,59 3,57

7 2,68 1,00 0,95 56,69| 5805,29| 13911,91 70,56
0,0253 0,0014

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite oszczednosci. energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztow energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [zHrok] [%] []
1. 331793,98 18849,10 96,50 0,00
2 317771,98 18794,07 96,27 0,00
3. 302773,36 18705,99 95,92 0,00
4. 266445,00 18633,38 95,62 0,00
5 2085889,80 17340,83 90,41 0,00
6. 134685,00 14642,35 79,51 0,00
7. 118695,00 13911,91 78,66 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 331793,98 zt
- planowana kwota $rodkow wiasnych - 331793,98 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna --- 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii - 1884910zt  {j. 95,60 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody $ciana zewnetrzna

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 14 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej:  Materiat izolacyjny o wspdiczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
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najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Stropodach

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 18 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspoélczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczona gruboscia warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr ciepiny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspatczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowiazujgcych warunkow
technicznych.

P3

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podloga na gruncie

VWymagana grubo$¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 8 cm

Zastosowany material izolacji termicznej: Materia izolacyjny o wspotczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opor cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Calkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepla przyjety dla obowiazujgcych warunkow
technicznych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Okn pcv U=1,80 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspéiczynnik U dla nowej stolarki: 0,900 W/(m?*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni calkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepla
przyjety dla aktualnych warunkow technicznych.

02

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspdiczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?*K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,6 <a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspdiczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkow technicznych.

c.w.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji ciepiej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda

2. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

Koszt przyjety na podstawie analizy wtasnej audytora
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c.o.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda

2. Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania (przewody, grzejniki)
Uwagi:

Analiza wiasna audytora.

Mikroinstalacja

Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 4,10 kW

Zakfada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,10 kWp

Nastonecznienie — nasionecznienie na powierzchnie pozioma, odczytane z map nastonecznienia, wynosi
900 kWh/m2
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Proponowane umieszczenie instalacji fotowoltaicznej na dachu

ASPEXT ASPEKT MOCY
MODULOW PY OC (kwp)
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Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspdiczynnikow U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

Kody Element Opis d A R Ue
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opodr przejmowania ciepfa po stronie zewnetrznej (poziomy
60 b 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk zewnetrzny 0,015 1,000 0,015 -
2 Cegta wap.-piask. peina 0,360 1,000 0,360 -
Tynk lub gladz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opér przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) '
Grubosé calkowita i Uy 0,39 - 0,56 1,78
Podloga na gruncie, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien cieplfa
62 . 0,00 -
w dot)
4 Wylewka betonowa 0,060 1,000 0,060 -
5 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
6 Zuzel paleniskowy 700 0,150 0,220 0,682 -
rd Podkiad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
8 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,300 0,650 0,462 -
Opdr przejmowania ciepfa po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ] 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uy 0,66 - 1,54 0,65
Stropodach, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepta
64 . 0,04 -
w doét)
5 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
9 Szlichta betonowa 0,035 1,000 0,035 -
10 Piyta pilsniowa porowata 0,035 0,060 0,583 -
11 Zelbet 2500 0,140 1,700 0,082 -
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
Opdr przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
65 : 0,10 -
w dot)
Grubosc catkowita i Uk 0,23 - 0,88 1,13
Sciana wewnetrzna, przegroda jednorodna
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) !
3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
2 Cegla wap.-piask. peina 0,360 1,000 0,360 -
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3 Tynk lub gtadz cementowo-wapienna 1 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor _pr;ejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 i
strumien ciepta) :
Grubosé catkowita i Us 03 | - 0,66 1,52
g Okno zewnetrzne pcv, przegroda jednorodna
Grubosc¢ catkowita i Uk ' - - ] - 1,8
Brama garazowa, przegroda jednorodna
¥ Grubosc¢ catkowita i Uy I - - ’ - 1,5
’ Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna
Grubosé catkowita i Uk | - - - ‘ 26
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Zatgcznik nr 1 — Dokumentacja techniczna i zdjeciowa budynku
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Istniejgce zrodto ciepta
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Oswietlenie wybor usprawnienia

Wariant 1 Ocena optacalnosci modernizacji oswietlenia wewnetrznego w pomieszczeniach

Rozpatrywany wariant: wymiana o$wietlenia na oprawy LED

‘ o e Stan po
Lp. | Dane: jednostka Stan istniejacy kel
modernizacji
1. Catkowita moc zainstalowana kW 1,04 0,56
Przewidywany czas uzytkowania
2. , . h 2250 2250
oswietlenia ?
Energia elektryczna na potrzeb
3 .g ) & P y kWh 2340 1260
oswietlenia

Koszt energii elektrycznej na
4, zirok 2759,09 1485,67

potrzeby oswietlenia *

5; Roczna oszczednos¢ energii kWh 1080

6. Roczna oszczednosé kosztow 2ok 1273,43
AQe

7. Cena usprawnienia N zt 10455

8. | SPBT =N/AOQel lata 8,21

Kalkulacje kosztow przyjeto na podstawie $rednic cen rynkowych obejmujacych dostawe opraw oraz koszt

robocizny

11,1791 z#/ kWh koszt energii elektrycznej

? czas pracy instalacji oswietlenia przyjeto na podstawie rozporzadzenia ministra infrastruktury i rozwoju
z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej
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Elementy oswietlenia wbudowanego
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Potozenie budynku wzgledem stron swiata
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Zapotrzebowanie energii koncowej dla budynku dla wybranego wariantu optymalnego

Star B zeq Stan po modernizacji
modernizacja
GJ/rok 269,46 8,01
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/rok 74850,60 2225,02
GJirok 5,37 1,3
Ciepta woda uzytkowa
kWh/rok 1491,68 361,11
GJ/rok 8,42 4,53
Energia elektryczna — oswietlenie
kWh/rok 2338,91 1258,34
: GJ/rok 283,25 13,84
Sumaryczne zapotrzebowanie
ii kon jdi k
snergllkoncowe) diabudyrias KWh/rok 78681,19 3844,48
Oszczednosc energii koncowej % 95,11%
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Obliczenie efektu ekologicznego budynku

Efekt przedstawia zaktadany rezultat wielkosci zredukowanej emisji CO2.

Przez zredukowana emisje dwutlenku wegla (CO2) nalezy rozumiec redukcje emisji uzyskang
w wyniku realizacji przedsiewzie¢ ograniczajacych lub eliminujacych w catosci zuzycie energii chemicznej zawartej

w paliwach kopalnych.
Do obliczenia wielkosci redukcji emisji CO2, w wyniku realizacji przedsiewzigcia przyjeto nastepujace zalozenia:
- wartosci opafowe paliw (WOQ) i wskazniki emisji CO2 (WE) na podstawie danych KOBIZE, w roku 2021 dia
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2024 - dla wartosci bazowych
- wskazniki emisyjnoéci CO2, SO2, NOx, CO i pylu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informacji

zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazow cieplarnianych i innych substancjach za 2022 rok

Emisji CO2 ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpaddw pochodzenia drizewnego, odpadow komunalnych biogenicznych | biogazu) nie

wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami ustalonymi w systemie handlu uprawnieniami do emisji. Podejscie to jest

réwnowazne ze stosowaniem zerowego wskaznika emisji dla biomasy.

Nosnik energii

WSPOLCZYNNIKI
NAKELADU
NIEODNAWIALNEJ
ENERGII
PIERWOTNEJ

WSKAZNIK
EMISJI
kgCO/GJ lub
MgCO,/MWh

Rok bazowy - stan przed
modernizacja

Okres eksploatacji - stan po modernizacji

Zapotrzebowanie na
energi¢ koncowsy
(GJ/rok)

Wielkos¢
emisji
MgCO/rok

Zapotrzebowanie
na energie
koncowa(GJl/rok )

Wielkosé
emisji
MgCO,/rok

Redukeja
emisji
MgCO:/rok

1

2

2

4

5

6

7

Wegiel kamienny
(podawac w
Gl/rok)

1.10

94,70

140,58

13.31

0,00

0,00

Energia
elektryczna
zuzyta na
potrzeby budynku
(podawac w
MWh/rok)

‘l\J
wn
o

0,685

26.80

3.84

[
2,3
(V5]

24,17

Energia
elektryczna
wyprodukowana
W Imiejscu. Zuzyta
na potrzeby
budynku/
budynkéw lub
sprzedana
{wyeksportowana
) do siec1 ¥'™
(podawac w
MWh/rok ze
znakiem minus)

0,00

-4.62

SUMA

40,12

PROCENT REDUKCJI EMISJI |

0.00
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Tabela wskaznikéw rezuitatu Efektu ekologicznego

Redukcja
planowana do
Lp. Nazwa wskaznika Jednostka miary | Wartos¢ bazowa ‘c?;ac:?osvcva Svsylgg(lllema w
zrealizowania
projektu
llos¢
zaoszczedzonej
1. energil koficowej GJ/rok 283,25 13,84 269,41
(EK)
Szacowany roczny
spadek emisji
9?26“' . tony
3. | cieplarnianych— | o vaznika 40,12 0,00 40,64*
energia cieplina co2
[tony
rownowaznika
Cco2]
Redukcja CO2 o: 100,00 %
Szacowany roczny
4, spadek PM 10 * kg/rok 59,18 0,00 59,18
Redukcja PM 10 o: 100,00 %
Szacowany roczny
5. spadek PM 2,5 * kg/rok 45,83 0,00 45 83
Redukcja PM 2.5 o: 100,00 %

* Redukcja emisji wynikajaca z szacowane] produkcji energii elektrycznej przez instalacjg fotowoltaiczng oraz zaplanowanymi pracami
termomodernizacyjnymi
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