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1. Strona tytutlowa audytu energetycznego

1. Dane identyfikacyjne budynku

1.1 Rodzaj budynku Uzyteczno$ci publicznej 1.2 Rok budowy 1974
Gmina Radowo Mate 1.4 Adres budynku

1.3 INWESTOR (nazwa lub imie —

i nazwisko, PESEL*) (* w Radowo Mate 21 Siedlice 17

przypadku cudzoziemca nazwa i | 72.314 Radowo Mate 72-314 Radowo Mate

numer dokumentu tozsamosci)

-- ZACHODNIOPOMORSKIE

2. Nazwa, adres i numer REGON firmy wykonujacej audyt

Arkadiusz Kurys
ul. Osiedle Bolestawa Prusa 25
72-400 Kamierh Pomorski
320614450

3. Imie, Nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis

Studia podyplomowe "Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw k d o lektronicznie

uprawnienia nr 11935, wpis nr 4929 do rejestru Ministra Rozwoju i TechnolA r a I u odpisany przez

Akademia Budownictwa - Audytor Efektywnosci Energetycznej - nr ASM/AB_AEE/K/CMZ?Z Ve rkadiusz Ku rys
n

M ryS ata: 2025.03.16

8:23:43-+01'00

Cztonek Zrzeszenia Audytoréw Energetycznych - nr 1856 — Lista rekomendowanych audytoréw podpis

Audyty efektywnosci energetycznej kurs Nr E-12/2019 — Fundacja Poszan§Za

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu energetycznego
1 Arkadiusz Kury$ Peten zakres audytu energetycznego
. Miejscowosé¢: - Data wykonania opracowania czerwiec 2024
. Spis tresci

. Strona tytutowa audytu energetycznego
. Karta audytu energetycznego budynku
. Wykaz dokumentdéw i danych zrédtowych

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

a A WO N 2|00,

. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych usprawnien i
przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego wariantu
przedsiewziecia termomodernizacyjnego

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego, przewidzianego do realizaciji

9. Zatagcznik nr 1. - dokumentacja fotograficzna i techniczna budynku
10. Uproszczony raport obliczen cieplnych przed i po modernizac;ji
11. Zatacznik nr 2 — analiza zastosowania OZE

12.Instalacja o$wietlenia wbudowanego

13. Podsumowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla budynku

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com

-2 -



Projekt: AE/2024/262
Licencja dla: Arkadiusz Kurys [001]

2. Karta audytu energetycznego budynku*

2.1. Dane ogodlne

Stan przed
termomodernizacja

Stan po
termomodernizaciji

2.1.1. | Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2.1.2. |Liczba kondygnaciji 2 2
2.1.3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m?3] 512,00 512,00
2.1.4. |Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 160,00 160,00
Powierzchnia uzytkowa stuzgca celom mieszkalnym i
2.1.5. |wykonywaniu zadan publicznych przez organy 160,00 160,00
administracji publicznej [m?]
2186. }/tyA)s]kainik udziatu powierzchni (poz. 2.1.5) / (poz. 2.1.4) 100,00 100,00
2.1.7. |Liczba lokali mieszkalnych 0,00 0,00
2.1.8. |Liczba oséb uzytkujgcych budynek 15,00 15,00
2.1.9. |Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej Miejscowe Miejscowe
2.1.10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku Miejscowe Miejscowe
2.1.11. | Wspotczynnik A/V [1/m] 0,70 0,70
2.1.12. |Inne dane charakteryzujgce budynek
2.2. Wspotczynniki przenikania ciepta przez przegrody Stan przed Stan po
budowlane W/(m#K) termomodernizacjg | termomodernizacji
2.2.1. |Sciany zewnetrzne 1,12 0,20
299 Bzc:éztrsrz(;?:zc::srtgop pod nieogrzewanymi poddaszami 0.15: 0,15 0.15: 0,15
2.2.3. | Strop nad piwnica -—- -
2.2.4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,81 0,29
2.2.5. |Okna, drzwi balkonowe 1,30; 0,82; 1,50 1,30; 0,82; 1,50
2.2.6. |Drzwi zewnetrzne/bramy 2,60; 1,30 1,30; 1,30
2.3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i Stan przed Stan po
wspobtczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu termomodernizacjg | termomodernizacji
2.3.1. | Sprawnos¢ wytwarzania 0,940 3,200
2.3.2. | Sprawnos¢ przesytu 1,000 1,000
2.3.3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,880 0,880
2.3.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,950
2.3.5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia 1,000 0,910
2.3.6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 0,980 0,950
2.4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieptej Stan przed Stan po
wody uzytkowej termomodernizacjg | termomodernizacji
2.4.1. |Sprawnos¢ wytwarzania 0,990 3,200
2.4.2. |Sprawnos¢ przesytu 0,800 0,800
2.4.3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1,000 1,000
2.4.4. |Sprawnos¢ akumulacji 1,000 0,850
2.5. Charakterystyka systemu wentylacji Stan przed Stan po
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termomodernizacja

termomodernizaciji

2.5.1.1. | Rodzaj wentylagji Wentylacja Wentylacja
grawitacyjna grawitacyjna
2.5.1.2. | Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza stolark_a/ka_n aty stolarka/ka_naiy
grawitacyjne grawitacyjne
2.5.1.3. | Strumien powietrza zewnetrznego [m?3/h] 1024,00 1024,00
2.5.1.4. | Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 2,00 2,00
2.6. Charakterystyka energetyczna budynku Stan przed Stan po
e termomodernizacja | termomodernizaciji
2.6.1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 23,91 17,21
262 Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowanie 1,26 1,26
cwu [kKW]
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania
2.6.3. |budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 99,33 37,07
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
2.6.4. |budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 117,68 11,98
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
265. R_oczng obllczgnlowe zuzycie energii do przygotowania 6.51 237
cieptej wody uzytkowej [GJ/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na
266 warunki sezonu standardowego (stuzgce weryfikacji
7 | przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepta) [GJ/rokK]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
2.6.7. |uzytkowej (stuzagce weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rokK]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
268 |O9rzewania budynku (bez uwzglednienia $prawnosci 172,45 64.36
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
26.9 ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci 204,30 20,80
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[kWh/(m?2rok)]
2.6.10.1 . . . o
) Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 82,40
2.7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania Stan przed Stan po
audytu) termomodernizacjg | termomodernizaciji
2.7.1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z{/GJ] 281,56 93,25
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc
27.2. |, [2H(MW-m-c)] 0,00 0,00
. 3 : i - 2)
273 Koszst przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej 56,78 8.08
[zt/m3]
Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej
2.7.4. wody uzytkowej na miesigc 3 [z/(MW-m-c)] 0,00 0,00
275 Mlesgczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowe;j 17,61 0,67
[z/(m?-m-c)]
2.7.6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
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2.7.7. |Inne [] 0,00 0,00
2.8.1. Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
EK - wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie
2.8.1.1. koricowa [KWh/(m?rok)] 215,60 24,91
EP - wskaznik rocznego zapotrzebowania na
28.1.2. nieodnawialng energie pierwotng [kWh/(m?rok)] 538,99 37,36
2.8.1.3. | Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%] 88,45
2.8.1.4. | Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok] 109,84
2.8.1.5. | Srednioroczna oszczedno$é energii finalnej [toe/rok] 2,62
2.8.1.6. | Uniknieta emisja CO» [t CO2/rok] 20,42 (dla pelnego zakresu prac
wskazanego w audycie)
2.8.1.7. | Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok] 33346,97
2.8.1.8. | Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji*) [kW] 4,92
2.8.2. Charakterystyka ekonomiczna przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Koszty catkowite przedsiewziecia netto brutto
2.8.2.1. | termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w
wierszu 2.8.2.2. [z] 168244,63 206940,89
2820 |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizagji netto brutto
% linstalacji odnawialnego zradta energii4) [z4] 64600,00 79458,00
Udziat kosztow (brutto) zakupu, montazu, budowy albo
modernizacji instalacji odnawialnego zrodta energii w
tacznych kosztach (brutto) przedsiewziecia
2.8.2.3. . . . 27,74
termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy
lub modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii®)
(%]
2.8.2.4. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE?9 NIE
2.8.2.5. | Premia termomodernizacyjna® [z{] 0,00
2.9. Grant termomodernizacyjny
Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z
291 przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 70.00
" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane '
[kWh/(m?]
Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku ODPOWIADAJA” wymaganiom izolacyjnosci
2.9.2. |cieplnej okredlonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994
r. - Prawo budowlane
2.9.3. | Wysokos¢ grantu termomodernizacyjnego®™) [zt] 16824,46
2.10. Premia MZG i grant MZG®)
W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego” w
2.10.1. | budynku jest spetniony warunek, o ktérym mowa w art. NIE
11h ust. 1 ustawy
2.10.2. | Wysokos¢ premii MZG [zf] 0,00
2.10.3. |Wysoko$¢ grantu MZG4™) [z4] 0,00
210.4. E/Z\/Jri/sokosc premii MZG tgcznie z wartoscig grantu MZG 0,00
2.11. Inne
2.11.1. | W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego NIE ZOSTANIE zastosowana wysokosprawna
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kogeneracja
2112 Budynek NIE JEST wpisany do rejestru zabytkéw lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru
T | zabytkow
2113 Przedsiewziecie NIE STANOWI przedsiewziecia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2

ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA, ze po zrealizowaniu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
2.11.4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzieciu termomodernizacyjnemu beda spetnia¢ wymagania,
o ktérych mowa w art. 5a ust. 2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy'%

1) Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowg dostarczang do budynku dla
systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

2) Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesylem jednostki energii.

3) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii.

4) Jesli dotyczy.

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostata przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac¢ 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.

9) Dotyczy inwestora, o ktérym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1.

10) Jezeli z audytu energetycznego wynika, ze nie jest mozliwe spetnienie tego warunku, to w przypadku
budynku, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatgcza do karty audytu energetycznego
oswiadczenie, ktére to potwierdza, wraz z uzasadnieniem.

*) wysokos$¢ premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztoéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,
3) 31% tgcznych kosztow tgcznych kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu,
budowy lub modernizacji instalacji odnawialnego zrdédta energii, w przypadku, o ktérym mowa w art. 5 ust. 2b
ustawy

**) 10% kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego netto

***) 30% kosztéw przedsiewziecia netto

* Dla budynku skfadajgcego sie z czesci o roznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie
dla kazdej czesci budynku.

3. Wykaz dokumentéw i danych zrédtowych

3.1. Ustawy i Rozporzadzenia

1. Ustawa z dnia 29 wrzesnia 2022 r o zmienia niektérych ustaw wspierajgcych poprawe warunkow
mieszkaniowych.

2. Ustawa z dnia 13 lutego 2020 r. o zmianie ustawy - Prawo budowlane oraz niektorych innych ustaw.

3. Ustawa z dnia 23 stycznia 2020 r. o zmianie ustawy o wspieraniu termomodernizacji i remontow.

4. Rozporzgdzenie z dnia 15.12.2022 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny
opfacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

5. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 29 kwietnia 2020 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
szczegobtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

6. Rozporzagdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 24 sierpnia 2015 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w
sprawie szczegotowego sposobu weryfikacji audytu energetycznego i czesci audytu remontowego oraz
szczegotowych warunkow, jakie powinny spetnia¢ podmioty, ktérym Bank Gospodarstwa Krajowego moze zlecac
wykonanie weryfikacji audytow.

7. Rozporzadzenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 6 wrzesnia 2019 r. zmieniajgce rozporzgdzenie w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku Iub czesci budynku oraz $wiadectw
charakterystyki energetycznej.

8. Obwieszczenie Ministra Inwestycji i Rozwoju z dnia 8 kwietnia 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu
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rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie.

9. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 9 stycznia 2020 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy o efektywnosci energetyczne;.

10. Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegoétowego zakresu i sposobu
sporzgdzania audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

3.2. Normy techniczne

1. PN-EN ISO 6946 - Opodr cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

2. PN-EN ISO 13790:2009 Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczenia zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chtodzenia.

3. PN-83/B-03430 - Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;.
Wymagania.

4. PN-82/B-02402 - Temperatury ogrzewanych pomieszczen w budynkach.

5. PN-82/B-02403 - Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

6. PN-EN 12831:2006 — Metoda obliczania projektowanego obcigzenia cieplnego.

3.3. Materialy przekazane przez inwestora

1. Dokumentacja techniczna
2. Informacje techniczne przekazane przez inwestora

3.4. Inne materialy oraz programy komputerowe

1. Materiaty z przeprowadzonej wizji lokalnej
2. Program komputerowy ArCADiasoft Chudzik sp. j. ArCADia-TERMOCAD 10.2

3.5. Wytyczne oraz uwagi inwestora

1. Obnizenie kosztéw ogrzewania

2. Wykorzystanie kredytu bankowego i pomocy Panstwa na warunkach okreslonych w Ustawie
Termomodernizacyjnej

3. Maksymalna wielko$¢ srodkéw wiasnych inwestora, stanowigcych mozliwy do zadeklarowania udziat wtasny
przeznaczony na pokrycie kosztéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego wynosi:

286399 zt

4. Kwota kredytu mozliwego do zaciggniecia przez inwestora::

286399 zt

4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogodlne dane techniczne

Konstrukcja/technologia budynku - tradycyjna
Kubatura budynku - 691,20 m?3
Kubatura ogrzewania - 512,00 m3
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Powierzchnia netto budynku - 160,00 m?
Powierzchnia uzytkowa czesci mieszkalne;j - 160,00 m?
Wspotczynnik ksztattu - 0,70 m-
Powierzchnia zabudowy budynku - 126,25 m?
llos¢ mieszkan - 0,00
llo$¢ mieszkancow - 15,00

4.2. Dokumentacja techniczna budynku

Dokumentacja techniczna budynku znajduje sie w zatgczniku stanowigcym integralng czes$¢ audytu
energetycznego.

Usytuowanie budynku w stosunku do stron $wiata

4.3. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

4.3.1. Zbiorcza charakterystyka przegréd budowlanych

Sciany zewnetrzne 1,12 W/(m2-K)
Dach/stropodach 0,15; 0,15 W/(m?-K)
Strop piwnicy - W/(m2-K)
Okna 1,30; 0,82 W/(m?-K)
Drzwi/bramy 2,60; 1,30 W/(m2-K)
Okna potaciowe 1,50 W/(m?-K)
Podtogi na gruncie 0,81 W/(m?-K)
4.4. Taryfy i oplaty

Ceny ciepta - c.o. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ na ogrzewanie 281,56 zl/GJ 93,25 zH/GJ

Optata za.1 MW mocy zamowionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH/(MW-m-c)
ogrzewanie

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

Ceny ciepta - c.w.u. Stan przed termomodernizacjg Stan po termomodernizaciji
Optata za 1 GJ 238,49 zt/GJ 93,25 zi/GJ

Optata za 1 MW mocy zaméwionej na 0,00 ZH(MW-m-c) 0,00 ZH(MW-m-c)
podgrzanie c.w.u.

Inne koszty, abonament 0,00 zt/m-c 0,00 zt/m-c

4.5. Charakterystyka systemu grzewczego

Ogrzewanie elektryczne 100%

Wytwarzanie Podgrzewacze elektryczne przeptywowe NHg = 0,940

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Energia elektryczna - produkcja mieszana

. Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie _
Przesytanie ciepta elektryczne, piec kaflowy, kominek) fH.d = 1,000
Regulacja systemu grzewczego Elektryc_zne grzejniki akumulacyjne z regulatorem Mo = 0,880

proporcjonalnym P
Akumulacja ciepta Brak zasobnika buforowego NH,s = 1,000
Czas ogrzewania w okresie Liczba dni: 7 dni Wi = 1,000
tygodnia
(Ijgi(;rwy W ogrzewaniu w okresie Liczba godzin: 4 godziny Wd = 0,980
Sprawnos¢ catkowita systemu grzewczego NH.tot = NH.gNH.dNH.eNHs = 0,827
Informacje uzupetniajgce
dotyczace przerw w ogrzewaniu
Modernizacja systemu Instalacja nie byta modernizowana po 1984 r.
grzewczego po 1984 r.
Moc cieplna zaméwiona (centralne ogrzewanie) - MW
4.6. Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
Podgrzewacz elektryczny przepltywowy 100%

Wytwarzanie ciepta Elektryczny podgrzewacz przeptywowy Nwg = 0,990

. . Podgrzewanie wody dla grupy punktéw poboru w _
Przesyt cieptej wody jednym lokalu mieszkalnym w.d = 0,800
Regulacja i wykorzystanie - Nwe = 1,000

L System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez _
Akumulacja ciepta zasobnika cieptej wody uzytkowej fw.s 1,000
Sprawnos¢ catkowita systemu c.w.u. Nw,tot = Nw,g Nw,d Nw,s Nw,e = 0,792
Moc cieplna zaméwiona (ciepta woda uzytkowa) - MW

4.7. Charakterystyka systemu wentylacji

Rodzaj wentylacji Wentylacja grawitacyjna

Sposoéb doprowadzania i

odprowadzania powietrza stolarka/kanaty grawitacyjne

Strumien powietrza

) 1024,00
wentylacyjnego

Krotno$¢é wymian powietrza 2,00

Wentylacja w budynku zapewnia prawidtowe przewietrzanie. W okresie zimowym na skutek nadmiernego naptywu
powietrza zimnego mogg nastepowac wysokie straty ciepta na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego.

5. Ocena stanu technicznego budynku w zakresie istotnym dla wskazania wiasciwych
usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Rodzaj przegrody lub

instalacji Charakterystyka stanu istniejacego i mozliwosci poprawy

Sciana zewnetrzna wykonana w technologii tradycyjnej murowanej. Przegroda
nie spetnia warunkéw okres$lonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny
odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Nalezy wykonaé naprawe

Sciana zewnetrzna

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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powierzchni $cian i ociepli¢ odpowiednig warstwg izolacji termicznej. Nie ma
mozliwosci zrdznicowania grubosci izolacji na jednej powierzchni Sciany.
Wspdtczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

Podtoga na gruncie

Podtoga na gruncie bez izolacji termicznej. Przegroda nie spetnia warunkdéw
okreslonych w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Przegroda wskazana do termomodernizacji. Wspotczynnik
przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw technicznych.

Dach skosny

Dach skosny z izolacjg termiczna, pokrycie dachu blachg stalowa. Przegroda
spetnia warunki okreslone w zataczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki oraz ich usytuowanie. Przegroda nie wymaga prac
termomodernizacyjnych.

Strop pod strychem

Strop pod poddaszem nieogrzewanym w dobrym stanie technicznych + izolacja
termiczna z wetny mineralnej. Przegroda spetnia warunki okres$lone w
zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie.
Przegroda nie wymaga prac termomodernizacyjnych.

Okno zewnetrzne Okn pcv
U=1,30

Okna zewnetrzne pcv na poddaszu budynku o wspoétczynniku przenikania
ciepta U= 1,30 W/(m2K). Okna na dzien wykonania audytu nie spetnia
wymagan wskazane w zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiada¢
budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry stan techniczny i dtugi czas
zwrotu nakfadéw, okna nie zostaty przeznaczone do wymiany.

Okno zewnetrzne Okn zew
nowe U=0,82

Okna nowe na profilach pcv, potréjnie szklone o $rednim wspoétczynniku
przenikania ciepta dla wszystkich okien U= 0,82 W/(m2K). Okna na dzien
wykonania audytu spetniajg wymagania wskazane w zatgczniku nr 2 do
Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé¢ budynki oraz ich usytuowanie. Okna nie wymagajg
wymiany.

Drzwi zewnetrzne Dzew U=2,60

Drzwi zewnetrzne stalowe o wspotczynniku przenikania ciepta U= 2,60
W/(m2K). Drzwi na dzienh wykonania audytu nie spetniajg wymagan
wskazanych w zatgczniku nr 2 do Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury w
sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich
usytuowanie. Drzwi w ztym stanie technicznym powodujgce spore straty ciepta
przez przenikanie. Drzwi przeznaczone do wymiany.

Drzwi zewnetrzne Br garaz
U=1,30

Brama garazowa nowa ocieplona o wspétczynniku przenikania ciepta U= 1,30
W/(m2K). Brama na dzien wykonania audytu spetnia wymagania wskazane w
zatgczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki oraz ich usytuowanie. Brama
nie wymaga wymiany.

Okno potaciowe Okn potaé
U=1,50

Okna potaciowe o wspétczynniku przenikania ciepta U= 1,50 W/(m2K). Okna
na dzien wykonania audytu nie spetniajg wymagan wskazane w zatgczniku nr
2 do Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunkéw technicznych
jakim powinny odpowiadaé budynki oraz ich usytuowanie. Ze wzgledu na dobry
stan techniczny okien i diugi czas zwrotu naktadéw, okna nie zostaty
przeznaczone do wymiany.

System grzewczy

Zrédtem energii dla centralnego ogrzewania sg grzejniki elektryczne oraz
piecyki elektryczne. W budynku brak instalacji centralnego ogrzewania.
Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na wymianie istniejgcego zrédta
ciepta i zastgpienie go pompa ciepta oraz modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania (wykonanie instalacji centralnego ogrzewania). Energia elektryczna
potrzebna do pracy pompy ciepta pozyskiwana bedzie z nowo zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej. Przewiduje sie montaz magazynu energii w celu
biezgcego wykorzystania energii elektrycznej pozyskanej z instalacji PV.

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl
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Do produkcji cieptej
elektryczny. Przeanalizowany zostanie wariant polegajgcy na wymianie
Instalacja cieptej wody istniejgcego zrédta ciepta i zastgpienie go pompa ciepta. Energia elektryczna
uzytkowej potrzebna do pracy pompy ciepta pozyskiwana bedzie z nowo zamontowanej
instalacji fotowoltaicznej. Przewiduje sie montaz magazynu energii w celu
biezgcego wykorzystania energii elektrycznej pozyskanej z instalacji PV.

wody uzytkowej

stuzy przeptywowy podgrzewacz

6. Dokumentacja wyboru optymalnych wariantow przedsiewziecia modernizacyjnego

6.1. Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszajgcego straty ciepta przez przenikanie przez sciany,

stropy i stropodachy

Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 186,31m?
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 186,31m?
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= 16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2

Optata za 1 GJ Oz ztGJ 281,56 93,25 93,25 93,25

Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00

Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00

Crubost poponouare I R

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 1,125 0,197 0,185 0,175

Opér cieplny R (M?K)/W 0,89 5,08 5,41 5,73

Zwigkszenie oporu cieplnego AR (m?K)/W - 4,19 4,52 4,84

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 65,62 11,48 10,79 10,18

Zapotrzebowanie na moc cieplngq MW 0,0075 0,0013 0,0012 0,0012

Roczna oszczednos$¢ kosztéw A O zt/rok - 17404,41 | 17468,28 | 17524,95

Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 420,00 430,00 440,00

Koszty realizacji usprawnienia Ny 2t 96249,50 | 98541,16 100832’8

Prosty czas zwrotu SPBT lata -—- BI58 5,64 5,75

Optymalnym wariantem przedsigewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 96249,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,53 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 13 cm

Informacje uzupetniajgce:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i najnizszy
SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizac;ji
wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw technicznych.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez przenikanie

Modernizacja przegrody Podioga na gruncie

Proponowany materiat dodatkowej izolacji

Wariant 1, Materiat izolacyjny o wspétczynniku
lambda = 0.031, A= 0,031 [W/(m-K)];

Powierzchnia przegrody do obliczeh strat ciepta As 108,81m?2
Powierzchnia przegrody do ocieplenia Ak 108,81m?2
Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok two= 20,00 °C tzo= -16,00 °C
Wariant numer
Stan
istniejacy | \wariant 1 Wariant | Wariant
1.1 1.2
Opfataza 1 GJ Oz zHGJ 281,56 93,25 93,25 93,25
Opfata za 1 MW Om zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00 0,00 0,00
Inne koszty, abonament Ab zt/m-c 0,00 0,00 0,00 0,00
dodatiowe] boadi b om - 8 0
Wspdiczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?2K) 0,810 0,286 0,262 0,242
Opor cieplny R (M2K)ywW 1,23 3,49 3,81 4,14
Zwigkszenie oporu ciepinego AR (m?K)/W - 2,26 2,58 2,90
Straty ciepta na przenikanie Q GJ 27,60 9,75 8,93 8,23
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0032 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos$é kosztéw A O zt/rok - 6861,88 |6938,80 |7003,72
Cena jednostkowa usprawnienia K; zt/m? - 300,00 310,00 320,00
Koszty realizacji usprawnienia N, zt --- 40150,89 | 41489,25 | 42827,62
Prosty czas zwrotu SPBT lata - 5,85 5,98 6,11

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest Wariant 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:
Koszt realizacji wariantu optymalnego: 40150,89 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 5,85 lat

Optymalna grubos$¢ dodatkowej izolacji: 7 cm

Informacje uzupetniajace:

technicznych.

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajgc wymagany obecnie opér cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkéw
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6.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie okien lub drzwi oraz
poprawie systemu wentylacji

Ocena optacalnosci i wybor wariantu polegajgcego na wymianie okien lub drzwi oraz poprawieniu systemu
wentylacji

Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 '"Wentylacja grawitacyjna’

Minimalny strumien powietrza wentylacyjnego V 124,58 m3h

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi przed modernizacjg 4,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi po modernizaciji 4,95m?

Powierzchnia catkowita okien lub drzwi do wyliczen naktadow 4,95m?2

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Brak ostoniecia cr = 1,2 ,cw = 1,00
Stan istniejgcy: Stolarka bardzo nieszczelna (a>4)

Stopniodni: 3623,70 dzien-K/rok  6i=20,00°C  6e = -16,00 °C

Wariant
Stan numer
istniejgcy
W1
Opfataza 1 GJ ztIGJ 281,56 93,25
Opfata za 1 MW zt/(MW-m-c) | 0,00 0,00
Inne koszty, abonament zt/m-c 0,00 0,00
Wspétczynnik ¢y, 1,35 1,00
Wspotczynnik c, 1,20 1,00

Wspétczynnik a — —

Wspotczynnik przenikania ciepta U~ W/(m?K) 2,600 1,300

Straty ciepta na przenikanie Q GJ 6,99 4,60
Zapotrzebowanie na moc ciepingq MW 0,0025 0,0018
Roczna oszczednos$é kosztéw AO  zt/rok - 1538,20
Cena jednostkowa wymiany okien 5

lub drzwi zt/m 3000,00
Koszt realizacji wymiany okien lub

drzwi Nok zt 18265,50
Koszt rea_l_lizacji modernizaciji 2t . 0,00
wentylacji Nw

Prosty czas zwrotu SPBT lata - 11,87

Optymalnym wariantem przedsiewziecia jest wariant nr 1

Charakterystyka wariantu optymalnego:

Koszt realizacji wariantu optymalnego: 18265,50 zt
Prosty czas zwrotu wariantu optymalnego: 11,87 lat
Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Modernizacja systemu wentylacji

U=1,30

Informacje uzupetniajgce:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowe;j
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.
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6.3 Ocena optacalnosci i wybér wariantu prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na

przygotowanie cieptej wody uzytkowej

6.3.1 Obliczenia mocy cieplnej oraz zapotrzebowanie na ciepto do przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan istniejagcy Wariant 1
Ciepto wiasciwe wody cw [kJ/(I}(g-K) 4,18 4,18
Gestos¢ wody pw [kg/m3] 1000 1000
Temperatura cieptej wody Bw [°C] 55 55
Temperatura zimnej wody 6o [°C] 10 10
Wspoditczynnik korekceyjny kr [] 0,78 0,78
Powierzchnia o regulowanej temperaturze At [m?] 160,00 160,00
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na c.w.u. Vwi [dm®/(m? doba] 0,60 0,60
Czas uzytkowania 1 [h] 12,00 12,00
Wspoditczynnik godzinowej nierownomiernoéci Nh [ 3,00 3,00
Sprawnosé wytwarzania nw,g [-] 0,99 3,20
Sprawnos¢ przesytu nw.,d [ 0,80 0,80
Sprawnos$¢ akumulacji ciepta nw,s [ 1,00 0,85
Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepta Qcw [GJ/rok] 6,51 2,37
Max moc cieplna qewu [kW] 1,26 1,26
6.3.2 Ocena optacalnosci modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej
Stan istniejacy Wariant 1
Optataza 1 GJ [z/GJ] 238,49 93,25
CO\[,oviauta za 1 MW mocy zamowionej na podgrzanie [ZH/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1 0,00 0,00
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rok] 1330,93
Koszt modernizacji Nu [z1 - 15990,00
SPBT [lat] 12,01

6.3.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw modernizacji instalacji cieptej wody uzytkowej dla wariantu

optymalnego

Planowane usprawnienia Naktady [zi]

Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 12300,00

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej 3690,00
Suma: 15990,00
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6.3.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu cieptej wody uzytkowej

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrdodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowej
Pompa ciepta 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng Wymiana na nowe zrdodto ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd Bez zmian.

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns Montaz nowego zasobnika cieptej wody uzytkowe;.

6.4. Ocena optacalnosci i wyboér optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
poprawiajgcego sprawnos¢ cieplng systemu grzewczego

6.4.1. Ocena optacalnosci modernizacji instalacji grzewczej

Stan istniejgcy Wariant 1
Optata za 1 GJ na ogrzewanie [z/GJ] 281,56 93,25
Optata za 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie [zZ/MW] 0,00 0,00
Inne koszty, abonament [z1] 0,00 0,00
Sezonowe zapotrzebowanie na energie uzytkowg [GJ] 99,33
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [MW] 0,0239
Sprawno$¢ systemu grzewczego 0,827 2,675
Roczna oszczednos¢ kosztow AO [zt/rokK] - 30139,89
Koszt modernizaciji [z1] - 55350,00
SPBT [lat] 1,84

Informacje uzupetniajace:
Analiza wlasna audytora.

6.4.2. Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadajace sie ha optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego poprawiajacy sprawnosé¢ cieplng systemu grzewczego

Wartosci sprawnosci
Rodzaje ulepszen termomodernizacyjnych sktadowych n oraz
wspotczynnikdw w
Wytwarzania ciepta, np. wymiana lokalnego wbudowanego zrédta ciepta nng 3,200
Przesytania ciepta, np. izolacja piondw zasilajgcych nu.d 1,000
Regulacji systemu ogrzewczego, np. wprowadzenie automatyki pogodowej nx.e 0,880
Akumulaciji ciepta, np. wprowadzenie zasobnika buforowego nn,s 0,950
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu tygodnia wt 0,910
Uwzglednienie wprowadzenia przerw na ogrzewanie w ciggu doby wq 0,950
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Sprawnos$¢ catkowita systemu grzewczego NH,g NH,d'NH,e"NH,s 2,675

*) - przyjmuje sie z tab 2-6 znajdujgcych sie w czesci 3.

6.4.3 Uproszczona kalkulacja kosztéw przedsiewziecia poprawiajgcego sprawnos¢ systemu grzewczego

Planowane usprawnienia

Naktady [zt]

Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda 36900,00
Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania (przewody, grzejniki) 18450,00
Suma: 55350,00

6.4.4 Opis zastosowanych ulepszen dotyczacych poprawy sprawnosci systemu grzewczego

Pompa ciepta 60%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrddta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesyiu nd

Modernizacja instalaciji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wgd

Regulacja instalac;ji

Pompa ciepta 40%

Usprawnienia termomodernizacyjne

Opis zastosowanych usprawnien

Ulepszenie sprawnosci wytwarzania ng

Montaz nowego zrddta ciepta

Ulepszenie sprawnosci przesytu ng

Modernizacja instalacji

Ulepszenie sprawnosci regulacji ne

Kompleksowa modernizacja instalacji centralnego
ogrzewania

Ulepszenie sprawnosci akumulacji ns

Montaz zbiornika buforowego

Ulepszenie dotyczace przerw w ogrzewaniu wt i wq

Automatyczna regulacja instalaciji

7. Dokumentacja wykonania kolejnych krokéw algorytmu stuzgcego wybraniu optymalnego
wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.1. Wybrane i zoptymalizowane ulepszenia termomodernizacyjne zmierzajgce do zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto w wyniku zmniejszenia strat przenikania ciepta przez przegrody budowlane
oraz warianty przedsiewzieé¢ termomodernizacyjnych dotyczacych modernizacji systemu wentylacji i
systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej, uszeregowanie wedtug rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty SPBT
L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu robot
P przedsiewziecia termomodernizacyjnego
[z1] [lat]

1. Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 96249,50 zt 5,53
2. Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie 40150,89 zt 5,85
3. Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 'Wentylacja grawitacyjna’ 18265,50 zt 11,87
4. Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00 zt 12,01
5. Instalacja fotowoltaiczna 30258,00 zt 15,72

AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkéw; www.akjkurys.pl
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6. Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 3075,00 zt 2,74
7. Zakup i montaz magazynu energii 27060,00 zt
Modernizacja systemu grzewczego 55350,00 1,84

7.2 Okreslenie kosztow poszczegdlnych wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wariant 1
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 96249,50
2 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 40150,89
3 Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 'Wentylacja grawitacyjna’ 18265,50
4 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
5 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
6 Instalacja fotowoltaiczna 30258,00
7 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na o$wietlenie LED 3075,00
8 Zakup i montaz magazynu energii 27060,00
Catkowity koszt 286398,89
Wariant 2
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 96249,50
2 Modernizacja przegrody Podifoga na gruncie 40150,89
3 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
4 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
5 Instalacja fotowoltaiczna 30258,00
6 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 3075,00
7 |Zakup i montaz magazynu energii 27060,00
Catkowity koszt 268133,39
Wariant 3
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna 96249,50
2 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
3 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
4 Instalacja fotowoltaiczna 30258,00
5 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 3075,00
6 | Zakup i montaz magazynu energii 27060,00
Catkowity koszt 227982,50
AKJ-Arkadiusz Kurys — Certyfikacja i Audyt Energetyczny Budynkow; www.akjkurys.pl tel. 504 146 913; e-mail: biurokurys@gmail.com
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Wariant 4
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu cieptej wody uzytkowej 15990,00
2 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
3 Instalacja fotowoltaiczna 30258,00
4 Czesciowa wymiana opraw oswietleniowych na oswietlenie LED 3075,00
5 Zakup i montaz magazynu energii 27060,00
Catkowity koszt 131733,00
Wariant 5
Usprawnienie Koszt
1 Modernizacja systemu grzewczego 55350,00
2 Instalacja fotowoltaiczna 30258,00
3 Czesciowa wymiana opraw os$wietleniowych na oswietlenie LED 3075,00
4 Zakup i montaz magazynu energii 27060,00
Catkowity koszt 115743,00
7.3. Wyniki komputerowych obliczen dla poszczegoélnych wariantéw przedsiewziecia
[ = ‘=
8 o 5 2 @ >
22 | s%|%ss|ess| .58 5 | fo | 5. |E S
[= = 0
s> | 235 | 8N | EN2| ENE| B 3 < 22 |28¢8
. c 35 NS 2 ENG NN @ = N © o S 3 < € x 5, ¢ N
Wariant N o QL P = 503 | 383 ® Qg =3 g NS
9 | 255 | ced | sEN| 3EN 5 g N3 |3U08B
T OF5 | coo | 266 | X565 ® 22 go goc3
gQ a2 | §ae | aao ao o © ® = 2
3° No | o 2 5 = ? K8
« 5 ™ k™
[MW] (GJ] [°C] [m?] [m?] [m?] [m?] [W/m?] [1/m]
0 0,0239 99,33 20,00 160,00 512,00 512,00 512,00 47,96 0,70
1 0,0172 37,07 20,00 160,00 512,00 512,00 512,00 31,79 0,70
2 0,0174 39,07 20,00 160,00 512,00 512,00 512,00 0,70
3 0,0177 41,67 20,00 160,00 512,00 512,00 512,00 0,70
4 0,0239 99,33 20,00 160,00 512,00 512,00 512,00 0,70
5 0,0239 99,33 20,00 160,00 512,00 512,00 512,00 0,70
7.4. Obliczenia oszczednosci kosztéw wynikajacych z przeprowadzenia przedsiewziecia
termomodernizacyjnego
. Qh0,1co Q0,1cwu
Wariant no.1 Wi0,1 Wdo,1 Qo.1 Oo.1 AO %A0
dho,1co qo,1cwu
GJ GJ
- - - - GJ zt zt %
MW MW
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99,33 6,51

0 0,83 1,00 0,98 124,18 | 34684,83 --- ---
0,0239 0,0013
37,07 2,37

1 2,68 0,91 0,95 14,35| 1337,86| 33346,97 96,14
0,0172 0,0013
39,07 2,37

2 2,68 0,91 0,95 14,99| 1398,20| 33286,63 95,97
0,0174 0,0013
41,67 2,37

3 2,68 0,91 0,95 15,83| 1476,44 | 33208,39 95,74
0,0177 0,0013
99,33 2,37

4 2,68 0,91 0,95 34,47 | 3214,02| 31470,82 90,73
0,0239 0,0013
99,33 6,51

5 2,68 0,91 0,95 38,61| 4544,95| 30139,89 86,90
0,0239 0,0013

7.5. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego budynku

Procentowa
oszczednosé
Wariant Roczne zapotrzebowania na Premia
przedsiewziecia Koszty catkowite 0szCzednosci energie (z termomodernizacyjn
termomodernizacyjn kosztéw energii uwzglednieniem a
ego sprawnosci
catkowitej)
[z] [zt/rok] [%] [zf]
1. 286398,89 33346,97 88,45 0,00
2 268133,39 33286,63 87,93 0,00
3. 227982,50 33208,39 87,25 0,00
4 131733,00 31470,82 72,25 0,00
5 115743,00 30139,89 68,91 0,00

7.6. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

- planowany koszt catkowity - 286398,89 zt
- planowana kwota srodkéw wiasnych - 286398,89 zt
- planowana kwota kredytu - 0,00 zt
- przewidywana premia termomodernizacyjna - 0,00 zt
- roczne oszczednosci kosztow energii 33346,97 zt . 96,14 %

8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego,
przewidzianego do realizacji.

P1
Usprawnienie: Modernizacja przegrody Sciana zewnetrzna
Wymagana grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 13 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspotczynniku lambda = 0.031
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Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajac wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujgcych warunkow
technicznych.

P2

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Podtoga na gruncie

Wymagana grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej: 7 cm

Zastosowany materiat izolacji termicznej: Materiat izolacyjny o wspotczynniku lambda = 0.031
Uwagi:

Przegrode nalezy ociepli¢ obliczong gruboscig warstwy izolacji termicznej, zapewniajagc wymagany obecnie opdr cieplny przegrody i
najnizszy SPBT. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do
modernizacji wraz z niezbednymi kosztami dodatkowymi. Wspoétczynnik przenikania ciepta przyjety dla obowigzujacych warunkéw
technicznych.

o1

Usprawnienie: Modernizacja przegrody Dzew U=2,60 'Wentylacja grawitacyjna’
Wymagany wspétczynnik U dla nowej stolarki: 1,300 W/(m?-K)

Wymagany typ stolarki: Stolarka szczelna (0,5<a<1)

Uwagi:

Wycena na poziomie $rednich cen stosowanych na rynku lokalnym. Catkowity koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej
usprawnienia i powierzchni catkowitej przewidzianej do modernizacji wraz z kosztami dodatkowymi. Wspotczynnik przenikania ciepta
przyjety dla aktualnych warunkéw technicznych.

C.W.u.

Usprawnienie: modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej
Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepfa powietrze-woda

2. Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej

Uwagi:

Koszt przyjety na podstawie analizy wtasnej audytora

C.0.

Usprawnienie: modernizacja instalacji grzewczej

Wymagany zakres prac modernizacyjnych:

1. Zakup i montaz pompy ciepta powietrze-woda

2. Wykonanie nowej instalacji centralnego ogrzewania (przewody, grzejniki)
Uwagi:

Analiza wtasna audytora.

Mikroinstalacja
Usprawnienie: Instalacja fotowoltaiczna

Moc mikroinstalacji: 4,92 kW
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Obliczenia wartosci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia warto$ci wspotczynnikéw U elementéw budowlanych

Obliczenia wartosci wspétczynnikéw U elementéw budowlanych

w gore)

Kody Element Opis d A R Ue
Materiat W/(m-K) | m2K/W | Wi(m?K)
Sciana zewnetrzna, przegroda jednorodna
Opdr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (poziomy
60 R 0,04 -
strumien ciepta)
1 Tynk zewnetrzny 0,015 1,000 0,015 -
Mur z betonu komérkowego na zaprawie
1 2 cementowo-wapiennej, ze spoinami o 0,240 0,350 0,686 -
grubosci nie wiekszej niz 1,5cm 700
3 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 0,015 0,820 0,018 -
61 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (poziomy 013 )
strumien ciepta) ’
Grubosc¢ catkowita i Uk 0,27 - 0,89 1,12
Podtoga na gruncie, przegroda jednorodna
Opor przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumien ciepfa
62 ] 0,00 -
w dot)
4 Wylewka betonowa 0,060 1,000 0,060 -
5 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
2 6 Zuzel paleniskowy 700 0,100 0,220 0,455 -
7 Podktad z betonu chudego 0,150 1,050 0,143 -
8 Podsypka zwirowo-piaskowa 0,250 0,650 0,385 -
Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta
63 ; 0,17 -
w dot)
Grubos¢ catkowita i Uk 0,56 - 1,23 0,81
Dach skosny, przegroda jednorodna
64 Opodr przejmowania ciepta po stronie zewnetrznej (strumieh ciepta 0.04 )
w gore) '
9 Blacha stalowa 0,004 58,000 0,000 -
5 Papa asfaltowa 0,004 0,180 0,022 -
3 10 Deska 0,035 0,300 0,117 -
11 Wetna mineralna w stropie lub dachu 0,250 0,040 6,250 -
12 Folia polietylenowa 0,002 0,200 0,010 -
13 Ptyta OSB 0,028 0,140 0,200 -
65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
w gore) '
Grubos¢ catkowita i Uk 0,32 - 6,74 0,15
Strop pod strychem, przegroda jednorodna
4 65 Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta 010 )
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11 Wetna mineralna w stropie lub dachu

0,250

0,040

6,250

12 Folia polietylenowa

0,002

0,200

0,010

13 Plyta OSB

0,028

0,140

0,200

65

w gore)

Opor przejmowania ciepta po stronie wewnetrznej (strumien ciepta

0,10

Grubosc¢ catkowita i Uk

0,28

6,66

0,15

Okno zewnetrzne pcv, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uk

1,3

Okno zewnetrzne nowe, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uk

0,82

Drzwi zewnetrzne, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uk

2,6

Brama garazowa, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uk

1,3

Okno potaciowe, przegroda jednorodna

Grubosc¢ catkowita i Uk

1,5
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Zalacznik nr 1 — dokumentacja techniczna i fotograficzna budynku
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Istniejace zroédto ciepta
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Uproszczony raport obliczen cieplnych przed modernizacja

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Swietlica/ Remiza OSP
Typ budynku: Ustugi

Rok budowy: 1974

Miejscowosc: Radowo Mate

Stacja meteorologiczna: Resko

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -16,0 °C
Srednia temperatura wewnetrzna 6i: 20,0 °C
Temperatury dla poszczegdlnych miesiecy
Miesiac I Il 0 \Y \Y% W W VI IX X Xl Xl
Be [°C] -1,2 |-0,7 |59 7,0 12,1 |151 |171 |16,4 [13,1 |10,5 |4,3 1,7
GEOMETRIA BUDYNKU
Powierzchnia zabudowy Ag: 126,2 m2
Powierzchnia netto An: 160,0 m?2
Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 160,0 m2
Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 677,3 m3
Kubatura netto V: 512,0 m3
Kubatura ogrzewana V. 512,0 m3
Powierzchnia przeg['c')q c_)ddzielajacth budynek od srodowiska 472.9 m2
zewnetrznego i cze$ci nieogrzewanej A: ’
Powierzchnia $cian zewnetrznych Awe: 186,3 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,7 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspdtczynnik nagrzewania frH: 4,0 Wim?
Wspotczynnik strat ciepta przegrod zewnetrznych Hie: 298,4 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspdtczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 17,6 WIK
\{Vspé’rc_zyr_mik sf(rat ciepta od p.rzegrc')d graniczacych z 5.7 WIK
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu:
Wspétczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 321,7 WIK
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 72,1 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 393,9 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 11,63 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 12,29 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,64 kW
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Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®nL: 24,55 kW
Projektowana moc zrodta ciepta ®: 24,55 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 153,46 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 47,96 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Ustugi
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 bvet | Vve2 | bve2 | Vwes | bves | Vves | Dves Hve
pomieszczenia/
strefy m? m?3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
1 Swietlica 10001 91281 00| 19031 050 19%%| 0s0| 3802| 050 "%*| 050| 72,15
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 55 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 7708,80 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 7642,65 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 15351,45 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Q. 32406,39 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 7267,63 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QHnt: 39674,02 kWh/rok
Rocane sapazebouane sepia a snergl LA da prcgn s ook
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm: 26400000,00 JIK
Stata czasowa T: 18,62 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 6552,00 h
Miesiac I Il 0 \Y \Y \ Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 (30,0 (31,0 |0,0 0,0 0,0 30,0 |31,0 (30,0 |31,0
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Uproszczony raport obliczen cieplnych po modernizaciji

UPROSZCZONY RAPORT OBLICZEN ZAPOTRZEBOWANIA NA MOC | ENERGIE CIEPLNA BUDYNKU
DANE OGOLNE

Nazwa budynku: Swietlica/ Remiza OSP
Typ budynku: Ustugi

Rok budowy: 1974

Miejscowosé: Radowo Mate

Stacja meteorologiczna: Resko

Strefa klimatyczna: I

Maksymalna temperatura zewnetrzna Be: -16,0 °C

Srednia temperatura wewnetrzna 6i: 20,0 °C

Temperatury dla poszczegolnych miesiecy

Miesiac I Il I \Y \Y% \ Vil VI IX X Xl Xil
8e [°C] -1,2 |-0,7 |59 7,0 12,1 151 (171 |164 [13,1 |10,5 |4,3 1,7
GEOMETRIA BUDYNKU

Powierzchnia zabudowy Ag: 126,2 m?

Powierzchnia netto An: 160,0 m?2

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A 160,0 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym Ve: 714,0 m3

Kubatura netto V: 512,0 m?3

Kubatura ogrzewana Vs 512,0 m3

Powierzchnia przegrod oddzielajgcych budynek od srodowiska

zewnetrznego i czesci nieogrzewanej A: 412,9 me
Powierzchnia $cian zewnetrznych Aw.e: 186,3 m?
Wspotczynnik ksztattu A/Ve: 0,7 1/m
WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPLA
Sredni wspdtczynnik nagrzewania frh: 4,0 W/m2
Wspotczynnik strat ciepta przegréd zewnetrznych Hie: 119,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta przegrod wewnetrznych Hyy: 0,0 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od gruntu Hig: 9,3 W/K
Wspotczynnik strat ciepta od przegrdd graniczgcych z
Srodowiskiem nieogrzewanymi Hiu: 5.7 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hr: 134,1 W/K
Wspotczynnik strat ciepta na wentylacje Hve: 721 W/K
Catkowity wspétczynnik strat ciepta H: 206,2 W/K
MOC CIEPLNA
Projektowana strata ciepta przez przenikanie ®r: 4,85 kW
Projektowana wentylacyjna strata ciepta ®v: 12,36 kW
Projektowana nadwyzka mocy cieplnej ®rn: 0,64 kW
Catkowite projektowane obcigzenie cieplne ®nL: 17,85 kW
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Projektowana moc zrodta ciepta ®: 17,85 kW
Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchnie ®a: 111,57 W/m2
Projektowane obcigzenie cieplne na kubature ®v: 34,87 W/m3
WENTYLACJA - STREFY CIEPLNE
Rodzaj budynku: Ustugi
Wentylacja grawitacyjna
Nazwa Ar \% B Vve,1 bvet | Vve2 | bve2 | Vwes | bves | Vves | Dves Hve
pomieszczenia/
strefy m? m?3 - m3h - m3/h - m3/h - m3/h - W/K
1 Swietlica 10001 91281 o50( 19931 050 19%%| 0s50| 3802| 050 "%*7| 050| 72,15
ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO
Sredni strumien wewnetrznych zyskéw ciepta ®int: 5,5 W/m2
Zyski wewnetrzne Qint: 7708,80 kWh/rok
Zyski od stonca Qsol: 7642,65 kWh/rok
Catkowite zyski ciepta QH,gn: 15351,45 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez przenikanie Qi 13506,81 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje QH,ve: 7267,63 kWh/rok
Catkowite straty ciepta przez wentylacje i przenikanie QHnt: 20774,44 kWh/rok
Rocine sapazebouane sepi a energle LN 10z 0 ook
Pojemnos¢ cieplna budynku C: 26400000,00 JIK
Stata czasowa T: 35,56 h
Czas trwania sezonu grzewczego tsc: 5733,12 h
Miesiac I Il 0 \Y \Y \ Vil VI IX X Xl Xl
tsg [dni] 31,0 |28,0 (31,0 (30,0 |10,4 0,0 0,0 0,0 16,5 (31,0 |30,0 |31,0
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Potozenie budynku wzgledem stron swiata
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Zalacznik nr 2 — analiza zastosowania OZE
Zaktada sie montaz instalacji fotowoltaicznej o mocy 4,92 kWp

Moc instalacji i zapotrzebowanie na energie elektryczng oszacowano na podstawie danych otrzymanych od
inwestora.

Nastonecznienie — nastonecznienie na powierzchnie pozioma, odczytane z map nastonecznienia, wynosi 900
kWh/m2

Proponowany umiejscowienie instalacji fotowoltaicznej
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Proponowane moduty fotowoltaiczne sg monokrystaliczne o mocy 410Wp. Gwarancja producenta na produkt
wynosi 12 lat a na uzysk mocy ponizej 85% wynosi co najmniej 25 lat. Falownik musi by¢ tréjfazowy, z gwarancjg
producenta co najmniej na 10 lat. Dodatkowo musi posiada¢ dostep do sieci Wi-Fi (mie¢ wbudowang karte sieciowg)

aby mozna byto na biezgco monitorowac¢ produkcje i biezgce zuzycie energii (zapewni to inteligentny licznik).

Gwarancja producenta na produkt wynosi 12 lat a na uzysk mocy ponizej 85% wynosi co najmniej 25 lat. Falownik
musi by¢ tréjfazowy, z gwarancjg producenta co najmniej na 10 lat. Dodatkowo musi posiada¢ dostep do sieci Wi-
Fi (mie¢ wbudowang karte sieciowg) aby mozna bylo na biezgco monitorowa¢ produkcije i biezace zuzycie energii

(zapewni to inteligentny licznik).

Z uwagi na swoje umiejscowienie systemy fotowoltaiczne sg szczegdlnie narazone na zagrozenia spowodowane
przez wytadowania piorunowe, zwigzane zaréwno z przeptywem prgdu piorunowego przez elementy instalacji jak

i z zagrozenia przepieciami indukowanymi w przypadku pobliskiego wytadowania atmosferycznego.

Dla ochrony aparatury przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi w zastosowano:

- Roztgczniki nadprgdowe

- Ochronniki przeciwprzepigciowe typu 2

Mocowanie paneli fotowoltaicznych nalezy wykonaé kompletnym systemem i rozwigzaniami firm spetniajgcych

kryteria jakosciowe oraz wytrzymatosciowe takie jak obcigzenie sSniegiem i wiatrem.

Zestaw 4,92 kW

1. | Szacunkowa warto$¢ instalacja pv + magazyn energii [z{] 57318,00
2. | Zakiadana produkcja pradu z PV [kWh] 5150,00
3. | Zapotrzebowanie (po modernizacji) [KWh] 4611,13
4. | Biezgce zuzycie z produkcji PV (60%) [kWh] 3090,00
5. | Koszt energii elektrycznej [zZHkWh] 1,18

6. | taczny koszt energii elektrycznej bez bilansowania instalacjg pv [z{] 5441,13
7. | Koszt energii z uwzglednieniem bilansowania instalacjg pv [z{] 1794,93
8. | Oszczednos$c¢ z biezgcego zuzycia [zi] 3646,20
9. | Stopa zwrotu [lat] 15,72

Srednia cena zakupu 1kWh energii elektrycznej zostata wyliczona w oparciu o przedstawione faktury dotyczace

zuzycia i opfaty za energie elektryczna.
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Modernizacja instalacji oswietlenia wbudowanego - ocena optacalnosci

stan stan po stan po
Lp. Dane jednostka istnieiac modernizacji bez | modernizacji z
Jacy automatyki automatyka
1, | Sumamocy opraw W 776,50 406,50 406,50
oswietleniowych PN
2 Moc opraw os$wietleniowych KW 078 0.41 0,41
w budynku
Przewidywany czas
3. uzytkowania oswietlenia w h 1800,00 1800,00 1800,00
ciggu dnia tp
Przewidywany czas
4., uzytkowania oswietlenia w h 200,00 200,00 200,00
ciggu nocy IN
Wspotczynnik
5 uwzgled_majgcy obn[zenle i 1,00 1,00 1,00
natezenia oswietlenia do
poziomu wymaganego MF
Wspotczynnik
uwzgledniajgcy
6. wykorzystanie $wiatta ) 1,00 1,00 0,80
dziennego Fp
Wspodtczynnik wptywu
7. | nieobecnosci pracownikow - 1,00 1,00 0,90
Fo
g, |Energiaelekiryczna na KWhirok 1553,00 813,00 599,99
potrzeby oswietlenia
g, |LENI- Liczbowy wskaznik KWh/m2rok 9,71 5,08 3,75
energii oswietlenia
g, |Kosztenergii elektrycznej na ZHirok 1831,14 958,61 707,45
potrzeby oswietlenia
10. |Roczna oszczednos¢ energii kWh/rok 740,00 953,01
11, |Roczna oszczednose ZHirok 872,53 1123,69
kosztéw energii AOe
12. | Cena usprawnienia N zt/rok 2700,00 3075,00
13. | STBT= N/AQel lata 3,09 2,74
14. |cena energii elektrycznej* zkWh 1,18 1,18
Powierzchnia pomieszczen
15, | Wyposazonych w system m2 160,00 160,00 160,00
wbudowanej instalacji
oswietlenia AL
*Cena energii elektrycznej, ustalona zostata na podstawie analizy faktur, jako suma ceny energii czynnej i
dystrybucji z dnia sporzadzania audytu. W wyliczeniu ceny nie uwzgledniono optat statych oraz zmiennych
wynikajgcych z naliczonych kar umownych, czy opfat za moc bierng.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dn. 27 lutego 2015 roku zapotrzebowanie na energie

na potrzeby o$wietlenia nalezy wyznacza¢ w oparciu o polskg norme PN-EN 15193.

Obliczenia wykonano na podstawie wytycznych zawartych w Rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej i polskiej normy oraz zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Energii z dnia 5 pazdziernika 2017r. w sprawie szczegotowego zakresu i sposobu sporzgdzania audytu

efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii.

W celu przeprowadzenia audytu przeanalizowano dopuszczone przez Rozporzgdzenie usprawnienia umozliwiajgce
uzyskanie oszczednosci energii:

- zastosowanie bardziej energooszczednych zrodet Swiatta lub opraw oswietleniowych,

- systemoéw automatycznego sterowania wydajnoscig i parametrami o$wietlenia, optymalizacje czasu zatgczania

oswietlenia.

Inwentaryzacja istniejacego oswietlenia

llosé zrédet Swiatta S AT e
Rodzaj oprawy llo$¢ opraw [szt] w oprawie [szt] zrédta swiatta Razem [W]
W]
Oprawa LED 12 1 12 144
okragta
Listwa LED 10 1 2 20
Halogen LED 5 1 2,5 12,5
Swietlowka 10 1 60 600
tradycyjna
776,50
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Elementy oswietlenia wbudowanego
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Podsumowanie efektéw energetycznych i ekologicznych dla budynku

Efekt przedstawia zaktadany rezultat wielkosci zredukowanej emisji CO2.

Przez zredukowang emisje dwutlenku wegla (CO2) nalezy rozumieé¢ redukcje emisji uzyskang

w wyniku realizacji przedsiewzie¢ ograniczajgcych lub eliminujgcych w catosci zuzycie energii chemicznej zawartej
w paliwach kopalnych.

Do obliczenia wielkosci redukcji emisji CO2, w wyniku realizacji przedsiewziecia przyjeto nastepujace zatozenia:

- Wskazniki emisyjnoéci CO2, SO2, NOx, CO i pytu catkowitego dla energii elektrycznej na podstawie informaciji
zawartych w Krajowej bazie o emisjach gazéw cieplarnianych i innych substancji za 2023 rok

- wartosci opatowe paliw (WO) i wskazniki emisji CO2 (WE) na podstawie danych KOBIZE, w roku 2022 dla
raportowania w ramach Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za rok 2025 — dla wartosci bazowych

- wyliczenia emisji zgodne z ROZPORZADZENIEM MINISTRA INFRASTRUKTURY | ROZWOJU z dnia 27 lutego
2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz

Swiadectw charakterystyki energetycznej (z pézn. zmianami)

Emisji CO2 ze spalania biomasy (drewna opatowego i odpadéw pochodzenia drzewnego, odpaddéw komunalnych
biogenicznych i biogazu) nie wlicza sie do sumy emisji ze spalania paliw, zgodnie z zasadami ustalonymi w systemie
handlu uprawnieniami do emisji. Podejscie to jest rownowazne ze stosowaniem zerowego wskaznika emisji dla

biomasy.
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Udziat w bilansie energetycznym zrédet ciepta przed i po modernizacji:

Udziat w bilansie energetycznym zrédet ciepta przed modernizacjq :

Dla centralnego ogrzewania: - 100 % grzejniki elektryczne (energia elektryczna)

Dla cieptej wody uzytkowej: - 100 % podgrzewacz elektryczny (energia elektryczna)

Udziat w bilansie energetycznym zrédel ciepta po modernizaciji :

Dla centralnego ogrzewania: - 100 % pompa ciepta powietrze/powietrze (energia elektryczna)
Dla cieptej wody uzytkowej: - 100 % pompa ciepta powietrze/powietrze (energia elektryczna)
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Wskazniki charakterystyki energetycznej ocenianego budynku ogrzewanie + wentylacja,
ciepta woda uzytkowa + oswietlenie (przy zalozeniu, ze po modernizacji 60 %
zapotrzebowania na energie elektryczna pochodzi¢ bedzie z instalacji fotowoltaicznej)

na energie uzytkowa EU

Wskaznik rocznego zapotrzebowania

Stan przed
modernizacja

Stan po modernizacji

GJ/rok 172,45 64,83
kWh/rok 47 903,16 18 008,48
Oszczednos¢ energii uzytkowej % 62,41
Wskaznik rocznego z'apotrzebowania Stan p.rzed_ Stan po modernizagji
na energie korncowa EK modernizacja
GJ/rok 117,68 11,98
Ogrzewanie + wentylacja kWh/rok 32689,15 3327,80
kWh/(m2 - rok) 204,31 20,80
GJ/rok 6,51 2,37
Ciepfa woda uzytkowa kWh/rok 1808,35 658,34
kWh/(m2 - rok) 11,30 4,11
GJ/rok 5,59 2,16
Energia elektryczna — oswietlenie kWh/rok 1552,79 600,00
kWh/(m2 - rok) 9,70 3,75
GJ/rok 129,78 19,94
Sumaryczne zapotrzebowanie KWhirok 36050,29 4586,15
energii koncowej EK dla budynku KWh/(m2 - rok) 225,31 28,66
MWh/rok 36,05 4,59

Oszczednosé energii koncowej

%

84,64
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Wskaznik rocznego zapotrzebowania Stan p.rzed. Stan po modernizacii
na energie pierwotng EP modernizacja
kWh/rok 81722,88 3327,80
Ogrzewanie + wentylacja
kWh/(m2 - rok) 510,77 8,32
kWh/rok 4520,87 658,34
Ciepta woda uzytkowa
kWh/(m2 - rok) 28,26 4,11
kWh/rok 3881,98 600,00
Energia elektryczna — oswietlenie
kWh/(m2 - rok) 24,26 3,75
kWh/rok 90125,72 4586,15
Sumaryczne zapotrzebowanie )
energii pierwotnej EP dla budynku e = et 263,23 28,66
MWh/rok 90,13 4,59
Oszczednosé energii pierwotnej % 94,91

wi - wartosci wspotczynnika naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na wytworzenie i dostarczenie nosnika
energii lub energii dla systemow technicznych wiwedtug Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z
dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci
budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej

(Dz. U. 2015 p0z.376).

miejscowe wytwarzanie energii w budynku:

- pellet (biomasa) = 0,20

- gaz ziemny = 1,10

- wegiel kamienny = 1,10

- ciepto sieciowe (cieptownia weglowa — kogeneracja) = 0,80

- energia stoneczna = 0,00

- energia elektryczna = 2,50
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Tabela wskaznikoéw rezultatu Efektu ekologicznego uwzgledniajgca udziat poszczegdélinych paliw

w bilansie energetycznym budynku

(przy zalozeniu,

ze po modernizacji

60 %

zapotrzebowania na energie elektryczna pochodzi¢ bedzie z instalacji fotowoltaicznej)

Nosnik energii

WSPOLCZYNNIKI
NAKLADU
NIEODNAWIALNEJ
ENERGII
PIERWOTNEJ

WSKAZNIK

Rok bazowy - stan przed
modernizacja

Okres eksploatacji - stan po modernizacji

EMISJI
kgCO,/GJ
lub
MgCO./MWh

Zapotrzebowanie
na energie
koncowg (GJ/rok )

Wielkos¢
emisji
MgCO./rok

Zapotrzebowani
e na energi¢
koncowa(GJ/rok
)

Wielkos¢
emisji
MgCO./rok

Redukcja
emisji
MgCO./rok

1

2

3

4

5

6

7

8

Energia
elektryczna
zuzyta na
potrzeby
budynku
(podawaé w
MWh/rok)

2,50

0,597

36,05

21,52

4,59

2,74

18,78

Energia
elektryczna
wyprodukowana
w miejscu,
zuzyta na
potrzeby
budynku/
budynkéw lub
sprzedana
(wyeksportowan
a) do sieci??®
(podawaé w
MWh/rok ze
znakiem minus)

0,00

-2,77

-1,64

1,64

SUMA

21,52

1,10

20,42

PROCENT REDUKCJI EMISJI

94,89 %
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Tabela wskaznikéw rezultatu Efektu ekologicznego dla PM 2,51 PM 10 na podstawie

,» Wskazniki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw dla zrédet o nominalnej mocy ciepinej do 5
MW, zastosowane do automatycznego wyliczenia emisji w raportach do Krajowej bazy za lata
2022-2024” — emisja pytéw PM 2,5 i PM 10 wynosi 0

Redukcja
planowana do
Lp. Nazwa wskaznika Jednostka miary | Wartosé bazowa Wartosc oslagnigcia w
docelowa wyniku
zrealizowania
projektu
Szacowany roczny
spadek emisji
gazéw
cieplarnianych — tqny ;
1. L rownowaznika 21,52 1,10 20,42
energia cieplna
CO2
[tony
réwnowaznika
CO2]
Redukcja CO2 o: 94,89 %
Szacowany roczny
2. spadek PM 10 * kg/rok 0,00 0,00 0,00
Redukcja PM 10 o: 0,00 %
Szacowany roczny
3. spadek PM 2,5 * kg/rok 0,00 0,00 0,00
Redukcja PM 2,5 o: 0,00 %
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